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الاخرعلاقة بين نوعين كلاهما يستفيد من: علاقة تبادل المنفعة 

تستفيد أسماك المهرج بالاختباء من الأعداء بين مجسات شقائق النعمان
لمهرجتستفيد شقائق النعمان بأن تمتص بقايا الطعام الذي يسقط من اسماك ا

تستفيد النباتات الزهرية من النحل في التلقيح 
الرحيق تاكلتستفيد النحلة من النباتات الزهرية بان 



تضررعلاقة بين نوعين أحدهما يستفيد والأخر لا يستفيد ولا ي: التعايش 

ا الطعاممن سمكة القرش بان تمتص بقايالرامورةتستفيد سمكة 
سمكة القرش لا تستفيد ولا تتضرر

الكبيرةبالاسماكتملك قرص شفط بيضوي مسطح على راسه يساعدها على الاتصال 

من الأشجار العالية من اجل دعم هيكلهاالهوئيةتستفيد النباتات 
الأشجار العالية لا تستفيد ولا تتضرر



علاقة بين نوعين أحدهما يستفيد والأخر يتضرر: التطفل  

تستفيد العلق البحري من سلحفاة البحر الخضراء بان تمتص دمها
تصاب السلحفاة بالضعف العام

البعوض ، البراغيث ، البق ، الديدان الشريطية 



يةكائنات حية تتدخل في الأنشطة البشر

الحشرات 

الفطريات

الفيروسات 

الحيوانات
النباتات

الوسائل الكيميائية المستخدمة للقضاء على الآفات

مبيدات الحشرات 1.

مبيدات الأعشاب2.

مبيدات الفطريات3.



رات تستخدم لقتل الحش

التي تتغذى على 
النباتات

لتي تتحكم في الأعشاب ا

ية تأخذ العناصر الغذائ
من التربة

تمنع نمو العفن

بسبب زيادة استخدام المواد الكيميائية في مكافحة الافات 

زيادة إنتاجية الأراضي الزراعية  للغذاء
العذاءتخفيض تكاليف 

تلوث المياه الجوفية 

تلوث مياه الأنهار
تؤثر المبيدات على الكائنات المفيدة مثل النحل الفراشات الطيور

الفطريات



نظام البيئيالحشرات المفيدة مثل النحل والفراش  الذي يقوم بتلقيح النباتات بالمبيدات الحشرية مما يختل التتاثر



ات استخدام الكائنات الحية لتقليل أضرار الآف

المواد الكيميائية الحيوية

الأنواع المفترسة التي تتغذى على الافات 
الهندسة الوراثية

مواد توجد في الطبيعة لمكافحة الافات

الجنسية الحشرية التزاوج الفرموناتتعيق -1
مستخلصات نباتية تجذب الحشرات الى المصائد-2

ديدان الطماطم،

سوسة النخيل، 
حفار الخشب،



النمسيالدبور 

هاتطارد الدبابير الافات الحشرية تشل حركت

تضع الدبابير  البيض في جسم الحشرة
الحشرة لياكليفقس البيض 

الدعسوقة مفترس طبيعي لحشرات المن 



أو سمكة البعوضالجامبوزيا

نهر المسيسبي

للقضاء على البعوض الذي ينشر الملاريا 

ليةالمحللانواعهذه السمكة حيوان عدواني وتتكاثر بشدة فاستولت على المواطن الطبيعية 



النمس القزم او النمس الاسيوي

السيطرة على الفئران في حقول قصب السكر

ات والفواكهالنمس يصطاد نهارا والجرذان تنشط ليلا فيلجا النمس الى صيد الحشرات والقطط الثعابين والضفادع المكسر



إنتاج الطاقة من المواد العضوية الناتجة

النباتات 

مكبات النفايات

الفضلات

الحيوانات 
معالجة مياه الصرف الصحي

الغاز الحيوي
الديزل الحيوي



جمع روث الحيوانات 
معالجة روث الحيوانات داخل هاضمة لاهوائية

على نظام غذائي من ثاني أكسيد لكربون واشعة الشمساالطحالبتعتمد 

إمكانية وضع الطحالب في خزانات محكمة الاغلاق

تقليل الاعتماد على الوقود الاحفوري
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