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تسبب حركة النجوم حول المنطقة المركزية للمجرة و قوى الجاذبية  

 ملحوظة:-  

 يختلف حجم المجرات عن بعضها كثيرا 

  ممليون نج 077777تحتوي مجرتنا درب التبانة على نحو. 

 المجرات الحلزونية هي مجرات رقيقة تدور ولها قطر أكبر بكثير من سمكها. 

  أذرعهالا يمكن أخذ صورة كاملة لمجرة درب التبانة لأننا بداخلها وعلى أحد 

(اهليجية)مجرات بيضاوية  مجرات غير منتظمة  الخصائص مجرات حلزونية 

  تحتوي على الكثير من
 الغازات والغبار الكوني

  مجموعات ضخمة من
 النجوم

  نسبة الغازات فيها قليلة
جدا مقارنة بالمجرات 

 الحلزونية

  بعضها قليل وبعضها
 كثير النجوم

يتركز في مركزها عدد كبير 
الغازات و من النجوم 

وأذرعا متعددة تدور 
 لخارجها

 كمية النجوم والغازات

 عشوائية
بيضاوية للداخل والخارج 

 باتجاه مركز المجرة
حول المنطقة  حلزونية

 المركزية للمجرة
حركة النجوم 

 والغازات
رويةشبه ك ليس لها شكل واضح  الشكل أقراص مسطحة 

سحابة ماجلان الكبرى 
 والصغرى
 المجرة القزم

 ابل
 قنطروس

Ngc 
 درب التبانة

 أمثلة

 الدرس07-0 ما المجرة؟
 

  ؟ما القوى التي تربط النجوم ببعضها في المجرات 
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 .معرفة المدة الزمنية التي يستغرقها ضوء نجم أو مجرة أخرى ليصل إلى الأرض

 

 دقيقة ضوئية  8.3ين الأرض والشمس وهي تساوي  هي متوسط المسافة ب

 

 جميع المجرات التي يمكن مشاهدتها من الأرض وهي تتكون من مليارات النجوم. 

 تمتلك معظم النجوم نظما نجمية تشبه النظام الشمسي. 

 

 

   

  

.يحيط بالخيوط المجرية الفراغ المجري الخالي  

.جراتيحتوي الكون المرئي على مليارات الم  

 

 الدرس07-2 كم عدد النجوم والمجرات في الكون؟
 

 وحدات القياس المسافة المستخدمة في علم الفلك  

مسافات كبيرة  مثل 

المسافة بين الأرض 

والنجوم أو المجرات 

 الأخرى

لضوئيةالسنة ا  

مثل   صغيرةمسافات 

المسافات بين الكواكب 

 في النظام الشمسي

الدقيقة  – الضوئية ساعةال

الثانية  –الضوئية 

الوحدة الفلكية –الضوئية   

  ما أهمية قياس المسافة بين الأرض والنجوم أو المجرات الأخرى

 ؟

 

 

  ما هي الوحدة الفلكية AU؟ 

 

   ؟مما يتكون الكون المرئي 

 

 
 مة تتضمن تجمعات المجرات من الأصغر فالأكبرقائ:- 

 

 

 عناقيد مجرية

تحتوي على عشرات أو مئات 

 المجرات

 

 عناقيد مجرية هائلة

 مئات اللآلآف منتحتوي على 

 المجرات

 

 خيوطا مجرية

المجرات ملياراتتحتوي على   

 

 تتجمع لتشكل تتجمع لتشكل
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.خرى كالهيليوم أالهيدروجين وكميات ضئيلة من عناصر   

 

. ةلئاه ةقاط قلاطنا عم لقثأ ةيونأين ولتك اهضعب عم صغيرة أنوية أندماج  

 

.وتحدث في لب النجم , الحرارة المرتفعة والضغط الشديد  

    

 

 

  س كالشم مراحل تكون النجوم الصغيرة:- 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 الدرس07-3 ما دورة حياة النجم ؟
 

 ؟د التي تشكل النجوم ما الموا 

 

 
  ؟ما هي عملية الاندماج النووي 

 

  ؟اج النووي وأين تحدث مما هي شروط عملية الاند 

 

 

 السديم

مجموعة من الغاز والغبار 

نتج  المتجمع في الفضاء

 من انفجار مستعر أعظم

 نجم أولي

 كرة غازية ملتهبة

تسحب قوى الجاذبية 

دة في المواد الموجو

السديم إلى بعضها فتكون 

  

درجة كتلته و تزداد 

فتبدأ  فيه  الحرارة والضغط

 التفاعلات النووية في لبه

   فيتكون في

 التتابع الرئيس

تبقى النجوم الصغيرة 

في هذه المرحلة 

 لميارات السنوات

يخسر معظم كتلته 

 فيكون
 عملاق أحمر

 

يتمدد 

  فيتكون

 قزم أبيض

 

 قزم أسود

 

برد فيكوني  

 مراحل تطور النجوم
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 مراحل تكون النجوم الكبيرة :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السديم

 

 نجم أولي

 

 التتابع الرئيس

 

إلى  وينفجر ينهار  
 عملاق هائل

 

 مستعر أعظم

 

 ثقب أسود

 
 ينفجر منتجا

 نجم نيتروني
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 انتاج عناصر جديدة بواسطة النجوم :-

 ين ومن الهيدروجين لتك صغيرة أنوية 7ج  مدني ثيحنتج نظائر متنوعة ي يوونلا جامدنلاا ةيلمع يف

 .  الكبيرة نواة الهيليوم

 م أنوية في عملية الاندماج النووي بجانب تكون الهيليوم في معظم النجوم يمكن أن تشكل بعض النجو

 .أكبر كالكربون والأكسجين أو عناصر أخرى توجد بالجدول الدوري كالحديد

  يتم انتاج عناصر أثقل في انفجارات المستعر الأعظم  أو خلال التصادمات التي تحصل بين النجوم

 .النيترونية
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عظم لذا يعتمد تركيبها على المواد تنشأ الكواكب من مواد  السديم التي تحررت من انفجار مستعر أ .0

 .الأصلية للسديم

 .  القرص الكوكبي الأوليتشكل بعض المواد عالية الكثافة في السديم  يلولأا مجنلا لكشتي امدنع  .2

 .يدور القرص الكوكبي الأولي حول النجم في مستو مسطح .3

المواد  ة من الاندماج النوويالناتج عندما يدخل النجم في مرحلة التتابع الرئيس تدفع الرياح الشمسية .7

 . للداخل ديدحلاك كثافة رثكللخارج وتبقى المواد الأ نيجورديهلاك كثافة  لقالأ

 .كواكب مصغرةبعد فترة من الزمن تندمج جسيمات المواد مع بعضها فتكون  .9

 ريثأتب لصهرها باستمرار بحيث تشكل كرات تحرر طاقة يكفيفتتصادم الكواكب المصغرة مع بعضها  .6

 .ةيبذاجلا

 .تندمج جميع القطع في نظام كواكب مستقرفي النهاية  .5

 .تكون الكواكب القريبة من النجم أكثر كثافة من الكواكب البعيدة عنه .8

 

 

 

 

 

 

  

 

 الدرس07-7 كيف تشكلت الكواكب؟
 

 مراحل تشكل الكواكب
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