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  تدل عليه كل من العبارات التاليةا كتب المصطلح العلمي الذي 
ة للمصطلح الع بالأحمر الكلمة المظللة  ز  مي لهي الممي 

ي الامتحانات السابقة  بالغامقالمصطلح المظلل 
 مكرر فز

ازية عير جزيئات الوسط  انتقال ز  الموجة  الحركة الاهي 

ازية الحركة ز ي  الاهي  ات زمنية متساوية تكرر  الت  ي في 
 الحركة الدورية  نفسها فز

ازية تتناسب فيها  ز ي اتجاه قوة الارجاع حركة اهي 
طرديا مع الازاحة الحادثة وتكون فز

 الحركة التوافقية البسيطة  معاكس لها 

 للجسم عن موضع سكونه اكير إزاحة 
 A السعة

ز نصف المسافة  ز يصل اليهما الجسم المهي  ز ابعد نقطتي  ي تفصل بي   الت 

ازات  ز ي الثانية الواحدة عدد الاهي 
دد  الكاملة الحادثة فز  𝒇 الي 

 Tالزمن الدوري  اللازم لعمل دورة كاملة  الزمن

ي الثانية الواحدة مقدار الزاوية 
ي يمسحها نصف القطر فز  𝛚 السرعة الزاوية  الت 

ي تكون فيها حركة الجزيئات   الموجات المستعرضة  علي اتجاه انتشار الموجة  عموديةالموجات الت 

ي تكون فيها حركة الجزيئات  ي نفس الموجات الت 
 الموجات الطولية  اتجاه  انتشار الموجةفز

ازه  اضطراب ز ي الوسط نتيجه اهي 
 الصوت  ينتقل فز

 انعكاس الصوت  الصوت عندما يقابل سطحا عاكسا ارتداد 

ي الكثافة التغيي  
ز مختلفز ز وسطي  ي مسار الموجات الصوتية عند انتقالها بي 

 انكسار الصوت  فز

دد نفسه ظاهرة تراكب    التداخل مجموعة من الموجات من نوع واحد ولها الي 

ة ظاهرة انحناء    الحيود  الموجات حول حافة حادة او فتحة صغي 

ي تنشأ من  الموجات دد والسعة لكنهما تراكب قطارين الت  ي الي 
من الموجات المتماثلة فز

ز  ز متعاكسي  ي اتجاهي 
ان فز  الموجات الموقوفة  يسي 

ي الموجة الموقوفة تكون 
از الوسط عنده اكير مايمكنموضع فز ز  البطن   سعة اهي 

ي الموجة الموقوفة تكون 
از الوسط عنده منعدمة ) صفر (موضع فز ز  العقدة   سعة اهي 

ز  عفض ز متتاليتي  ز عقدتي  ز   ) مثلا ( المسافة بي  ز متتاليي  ز بطنيي  ي للموجة الموقوفة او ضعف المسافة بي   𝛌 الطول الموجر

ونات من جسم الي اخر   الشحن بالدلك ) الاحتكاك (    بالاحتكاكطريقة شحن يتم فيها انتقال الالكي 

ونات من جسم مشحون الي جسم آخر   الشحن بالتلامس ) التوصيل (   بالتلامس المباش  طريقة شحن يتم فيها انتقال الالكي 

ونات الي   الشحن بالتأثي  ) الحث (  بسبب الشحنة لجسم لا يلامسه  جزء من  الجسمطريقة شحن يتم فيها انتقال الالكي 

ي الكشف عن وجود الشحنات الكهربائية  آداة ) جهاز (
ي  يستخدم فز

 الكشاف الكهربائ 

ي  ي الشحنات محفوظة  الشحنات لا تفتز
 الشحنة ) بقاء ( قانون حفظ  ولا تستحدث بل تنتقل من مادة الي اخري وتبف 

ز وعكسيا  القوة الكهربائية ز تتناسب طرديا مع حاصل الشحنتي  ز مشحوني  ز جسمي  بي 
 قانون كولوم  مع مرب  ع المسافة الفاصلة بينهم 

ي  الكهرباء الساكنة الناتج عن انتقال الشحنات الكهربائية بعيدا عن الجسم  فقدان
 التفري    غ الكهربائ 



  

ي  الشحنات الكهربائية  شيان
 التيار الكهربائ 

ي الثانية الواحدة  كمية الشحنات
ي تمر خلال أي مقطع من الموصل فز ي  الت 

 Iشدة التيار الكهربائ 

ز   ) الطاقة ( المبذول الشغليساوي عدديا مقدار  ز النقطتي  ي  لنقل وحدة الشحنات بي 
 Vفرق الجهد الكهربائ 

ز   1لكل شحنة مقدارها  طاقة الجهد ز الطرفي  ونات المتحركة بي   القوة الدافعة الكهربائية  كولوم ناتجة عن الالكي 

  ( A ) الامبي   لكل ثانية  كولوم  1شحنة مقدارها شيان 

ز طرفيه  مقاومة ز يكون فرق الجهد بي   𝛀الاوم  1Aويسري فيه تيار  1Vموصل حي 

ي 
ز طرفز  قانون اوم  الحرارة ثبات درجة يتناسب طرديا مع شدة التيار عند مقاومة ثابتة فرق الجهد بي 

ي تحقق قانون اوم ويتغي  التيار المار فيها علي  المقاومات  المقاومة الاومية  مع فرق الجهد نحو ثابت الت 

ي الموصل بسبب تصادمها مع بعضها  الإعاقة
ونات اثناء انتقالها فز ي تواجهها الالكي  الت 

 R المقاومة الكهربائية  ومع ذرات الفلز المار بها 

ي تنعدم عند درجات الحرارة المنخفضة  المواد  ي تقل مقاومتها حت   المواد فائقة التوصيل  الت 

 القدرة الميكانيكية  الزمن المبذول خلال وحدة  الشغل

 ضوئية (  –حرارية  –الطاقة الكهربائية الي اشكال اخري ) ميكانيكية معدل تحول 
  Pالقدرة الكهربائية 

ب   شدة التيار وفرق الجهد ناتج ضز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ي الامتحانات السابقة بالغامق التعليل المظلل 
 مكرر فز

ي الحركة التوافقية البسيطة الي 
ز فز يعود الجسم المهي 

 موضع اتزانه
ي تعيد الجسم الي موضع الاتزان  بسبب قوة الارجاع الت 

حركة البندول البسيط تكون حركة توافقية بسيطة 
ي غياب الاحتكاك

ة فز ز بزاوية صغي   عندما يهي 
ي 

لان قوة الارجاع تتناسب طرديا مع الازاحة وتعاكسها فز
 الاتجاه

ي الحركة اثناء مرورها عند موضع 
تستمر كرة البندول فز

ي للكرة الاستقرار رغم ان قوة الارجاع منعدمة
 بسبب القصور الذائ 

يختلف الزمن الدوري للبندول البسيط باختلاف المكان 
 الأرضيةبسبب اختلاف عجلة الجاذبية  الأرضعلي سطح 

الزمن الدوري للبندول البسيط علي سطح القمر اكير من 
 الأرضالزمن الدوري علي سطح 

( من عجلة  𝟏𝟔لان عجلة الجاذبية علي سطح القمر اقل ) 
ز عجلة الجاذبية الجاذبية علي سطح الأرض والعلا قة بي 

 والزمن الدوري عكسية

 لان الصوت يحتاج الي وسط مادي لانتشاره موجات الصوت موجات ميكانيكة

                     لان الضوء لا يحتاج الي وسط مادي لانتشاره          موجات الضوء موجات كهرومغناطيسية
ي الفراغ (

 ) ينتسر  فز

ي نري ضوء الشمس ولا نسمع  صوت الانفجارات الت 
 تحدث داخلها

                  لان الضوء لا يحتاج الي وسط مادي لانتشاره   
ي الفراغ ( ولان الصوت يحتاج الي وسط مادي 

) ينتسر  فز
 لانتشاره

ي الفراغ يستخدم رواد الفضاء أجهزة لاسلكية للتخاطب
 لان الصوت يحتاج الي وسط مادي لانتشاره ولا ينتسر  فز

ي نفس الوسط مهما  تظل
شعة انتشار الموجات ثابتة فز

دد  زاد الي 
دد  ي واذا زاد الي  دد يتناسب عكسيا مع الطول الموجر لان الي 

ي بنفس المقدار  يقل الطول الموجر

دد او الطول  لا تتوقف شعة انتشار الموجات علي الي 
ي   الموجر

دد  ي واذا زاد الي  دد يتناسب عكسيا مع الطول الموجر لان الي 
ي بنفس المقداري  قل الطول الموجر

ز  حدوث انكسار الموجات الصوتية عندما تنتقل بي 
ي الكثافة

ز فز ز مختلفي   وسطي 
ز  ز الوسطي   بسبب اختلاف شعة الصوت بي 

ي الهواء الذي يحيط 
تحدث ظاهرة انكسار الصوت فز

 بسطح الأرض
 لان الهواء غي  متجانس الحرارة

با من العمود المقام علي  ي مقي 
ينكسر الشعاع الصوئ 

ي الكثافة 
ز فز ز مختلفي  ز وسطي   السطح الفاصل بي 

ي 
ي الوسط الأول اكير من شعته فز

لان شعة الصوت فز
ي 

 الوسط الثائز

ي مبتعدا عن العمود المقام علي 
ينكسر الشعاع الصوئ 

ي الكثافة 
ز فز ز مختلفي  ز وسطي   السطح الفاصل بي 

ي لان شعة الص
ي الوسط الأول اقل من شعته فز

وت فز
ي 

 الوسط الثائز

ي الليل أوضح من 
سماع الصوت الصادر من السيارات فز

ي النهار
 سماعه فز

ي الهواء 
ي الهواء الساخن اكير من شعته فز

لان شعة الصوت فز
ي النهار

ي الليل وينكسر للأعل فز
 البارد لذلك ينكسر للأسفل فز

تقاطع صوته مع أصوات  يمكن سماع شخص بوضوح بالرغم من
 بسبب تراكب موجات الصوت اخري



  

 بسبب حدوث ظاهرة حيود الصوت يمكنك سماع صوت يفصلك عنه حاجز

 لان أماكن العقد والبطون ثابتة  تسمي الموجات الموقوفة بهذا الاسم 

ز علي هيئة قطاع واحد  يصدر الوتر اقل تردد عندما يصدر نغمته الأساسية  دد يتناسب طرديا مع لأنه يهي  والي 
 عدد القطاعات

وتونات ) الشحنات  الذرة متعادلة كهربائيا  لأنها تحتوي علي عدد متساوي من الير
ونات ) الشحنات السالبة (  الموجبة (  والالكي 

ون لا يمكن تقسيمها او تجزئتها    e 5 . 100لا يمكن وجود شحنة تعادل شحنة   لان شحنة الالكي 

وناتها فانها تصبح موجبة  اذا نزعنا من الذرة احد الكي 
 الشحنة 

وتونات  ونات اصبح اقل من عدد الير لان عدد الالكي 
 وأصبحت الذرة غي  متعادلة كهربيا

تجهز شاحنة نقل النفط بسلسلة معدنية تتدلي من 
ي طرفها دائما علي تماس مع الأرض 

 الخلف بشكل يبف 
اكمة علي الشاحنة لانها تعمل علي تفري    غ  الشحنات المي 

اقها ارة كهربائية قد تؤدي الي احي   ويمنع حدوث ش 

ي المستويات الخارجية 
ون من الذرة فز زع الالكي  الطاقة اللازمة ليز

ي الذرة 
عه من المستويات الداخلية فز ز  اقل من الطاقة اللازمة ليز

ونات الخارجية اقل من  ز النواة والالكي  لان قوة التجاذب بي 
ونات الداخليةق ز النواة والالكي   وة التجاذب بي 

عها عكس  ز ونات المطاط تحتاج لطاقة اكير ليز الكي 
ي تحتاج الي طاقة اقل  ونات الصوف الت   الكي 

ونات المطاط تكون اكير ترابطا بالنواة من  لان الكي 
ي تكون اقل ترابطا بالنواة ونات الصوف الت   الكي 

ي 
وتونات ان تحمل الشحنات الكهربائية فز لا يمكن للير

 الدائرة الكهربائية 
ي أماكن ثابتة بينما 

وتونات داخل النواة ومحكمة فز لان الير
ونات حرة الحركة  الالكي 

ي الدائرة 
ورة وجود مصدر للجهد ) البطارية ( فز  ضز

للمحافظة علي استمرار فرق الجهد وتوفي  الطاقة اللازمة 
 الشحنات الكهربائيةلتحريك 

ي الدوائر الكهربائية الا عند وجود 
لا تسري الشحنات فز

 فرق جهد 
ز  يلزم بذل شغل لنقل الشحنات الكهربية من النقطة الي الأخرى  ز النقطتي   للتغلب علي المقاومة الكهربية بي 

ي عند تقريب جسم مشحون  ي الكشاف الكهرئر  لانهما يحملان نفس الشحنة  تنافر ورقت 

ي دائرة 
ي سلك فز

ي فز ونات ( مرور تيار كهرئر ) شيان الالكي 
 بسبب وجود قوة دافعة كهربائية  كهربائية مغلقة 

ي مقاومة عند 
ي التيار الكهربائ 

ي الدائرة الكهربائية يلف 
فز

 مروره بالموصل 
ونات مع بعضها ومع الذرات فتحدث  بسبب تصادم الالكي 

ونات   إعاقة لحركة الالكي 

مقاومة الاسلاك الطويلة اكير من مقاومة الاسلاك 
ة   القصي 

ونات مع  لان كلما زاد طول السلك زادت تصادمات الالكي 
داد المقاومة ز  ذرات الموصل في 

ي 
ي التوصيل الكهربائ 

ة يفضل استخدام اسلاك النحاس فز  لان المقاومة النوعية للنحاس صغي 

ي السلك 
ي فز

ي السلك  تزداد درجة الحرارة عند مرور التيار الكهربائ 
ي يلقاها التيار اثناء مروره فز بسبب المقاومة الت 

ونات مع ذرات الموصل   نتيجة تصادم الالكي 

ط   لان المقاومة تزداد بزيادة درجة الحرارة  لتطبيق قانون اوم أساسي ثبوت درجة الحرارة ش 

ة للمادة تتوقف فقط علي  لا تتغي  المقاومة النوعية بتغي  طول الموصل  ز لان المقاومة النوعية صفة ممي 
 نوع المادة ودرجة الحرارة 

ونات التوصيل و جزيئات الفلز  تزداد المقاومة والمقاومة النوعية  كلما زادت درجة الحرارة  ز الكي   بسبب زيادة عدد التصادمات بي 

ز علي الرغم انهما  ز كهربائيي  تختلف اضاءة مصباحي 
ي 

 يعملان بنفس فرق الجهد الكهربائ 
ز   بسبب اختلاف القدرة الكهربائية للمصباحي 



  

ي الحالات التالية مع التفسي  
 ماذا يحدث فز
ي الامتحانات السابقة  بالغامقماذا يحدث المظلل 

 مكرر فز

للزمن الدوري للنابض عند زيادة كتلة 
 عليها تالي أربعة أمثال ما كانالجسم 

ز الحدث :   2T –الي الضعف  –يزداد الي المثلي 

بيعي للكتلة لان  التفسي  :   𝐦√الزمن الدوري يتناسب طرديا مع الجذر الي 

للزمن الدوري لبندول بسيط اذا وضع علي 
 جاذبية الارض 𝟏𝟗كوكب اخر عجلة جاذبيته 

  3T –اضعاف  3 –أمثال  3يزداد الي الحدث : 

بيعي لعجلة الجاذبية   لان التفسي  :   𝐠√الزمن الدوري يتناسب عكسيا  مع الجذر الي 

 للكتلة المربوطة بنهاية 
 النابض عند شدها بقوة 

F   بعيدا عن موضعالاتزان ثم تركها 

 تعود الي موضعها الأصلي الحدث : 

  بسبب قوة الارجاع  التفسي  : 

للزمن الدوري لبندول بسيط اذا قل طول 
 ما كان عليه  𝟏𝟒خيطه الي  

  𝐓𝟐يصبح   -  𝟏𝟐يقل الي الرب  ع  الحدث : 

بيعي لطول الخيط  : التفسي    𝐋√لان الزمن الدوري يتناسب طرديا مع الجذر الي 

للزمن الدوري للبندول البسيط عند زيادة 
 عليها تكتلة الجسم الي أربعة أمثال ما كان

ي ثابت  –لا يتغي  الحدث : 
 يظل ثابت  –لا يتاثر  –يبف 

 لان الزمن الدوري للبندول لا يتوقف علي الكتلة التفسي  : 

للزمن الدوري للبندول اذا زادت سعة 
ز   الحركة الي المثلي 

ي ثابت  –لا يتغي  الحدث : 
 يظل ثابت –لا يتاثر  –يبف 

 لان الزمن الدوري للبندول لا يتوقف علي السعة  التفسي  : 

ز  ز وسطي  دد موجة صوتية اذا انتقلت بي  لي 
ي الكثافة 

ز فز  مختلفي 
ي ثابت  –لا يتغي  الحدث : 

 يظل ثابت –لا يتاثر  –يبف 

 لان تردد الموجة الصوتية لا يعتمد علي نوع الصوت  التفسي  : 

ي نفس الوسط اذا 
لسرعة انتشار الموجة فز

ز  دد للموجة الي المثلي   زاد الي 
ي ثابت  –لا يتغي  الحدث : 

 يظل ثابت –لا يتاثر  –يبف 

ي الوسط الواحد  التفسي  : 
 لان شعة الصوت ثابتة فز

ي عندما يزداد تردد الموجة الي  للطول الموجر
 مثلي ماكانت عليه

 يقل الي النصف الحدث : 

ي  التفسي  :  دد والطول الموجر ز الي   لان العلاقة عكسية بي 

اذا انتقل الصوت من وسط اقل كثافة الي 
 وسط اكير كثافة ) من الهواء الي الماء (

با من العمود المقام الحدث :   ينكسر الشعاع مقي 

ي الوسط  التفسي  : 
ي  الأوللان شعه الصوت فز

 اكير من الوسط الثائز

اكير كثافة الي اذا انتقل الصوت من وسط 
 وسط اقل كثافة ) من الماء الي الهواء (

 ينكسر الشعاع مبتعدا عن العمود المقام الحدث : 

ي الوسط  التفسي  : 
ي  الأوللان شعه الصوت فز

 اقل من الوسط الثائز

عندما يسقط الشعاع عموديا علي السطح 
ي الكثافة

ز مختلفز ز وسطي   الفاصل بي 
 ينفذ علي استقامته  –لا ينكسر الحدث : 

 لان زاوية السقوط = زاوية الانكسار = صفر  التفسي  : 

عندما يسقط الشعاع عموديا علي السطح 
 العاكس

 ينعكس ) يرتد ( علي نفسه الحدث : 

 لان زاوية السقوط = زاوية الانعكاس  = صفر  التفسي  : 



  

لانحناء الموجات بعد                            
                               aنفاذها من الفتحة 
 عند زيادة اتساعها 

 يقل انحناء الموجة الحدث : 

ي التفسي  :         لان فتحة الحاجز أصبحت اكير من الطول الموجر

ز اذا زادت قوة الشد الي  دد الوتر المهي  لي 
  أمثال أربعة

ز الحدث :   يزداد الي المثلي 

بيعي لقوة الشد التفسي  :  دد يتناسب طرديا مع الجذر الي   𝑻√لان الي 

ز اذا قلت كتلة وحدة  دد الوتر المهي  لي 
 عليه  تالاطوال الي رب  ع ما كان

ز الحدث :   يزداد الي المثلي 

بيعي لكتلة وحدة التفسي  :  دد يتناسب عكسيا مع الجذر الي   الاطواللان الي 

ي وتر 
لسرعة انتشار الموجة المستعرضة فز

 عند زيادة قوة الشد الي أربعة أمثال 
ز الحدث :   تزداد الي المثلي 

 𝑻√لان شعة انتشار الموجة تتناسب طرديا مع التفسي  : 

 يصبح ساق المطاط سالب الشحنة الحدث :  لساق مطاطي عند دلكه بالفراء 

ونات من الفراء الي المطاط عن طريق الدلك التفسي  :   لأنه تنتقل الالكي 

  يصبح ساق الزجاج موجب الشحنةالحدث :  لساق الزجاج عند دلكه بالحرير 

ونات من الزجاج الي الحرير عن طريق الدلك التفسي  :   لأنه تنتقل الإلكي 

ي عندما يلمس 
ي الكشاف الكهربائ  لورقت 

 قرصه جسما مشحونا 
 تتنافر  –تتباعد  –تنفرج الورقتان الحدث : 

 لانهما يحملان نفس الشحنة ويحدث بينهما تنافر التفسي  : 

ز عندما  ز شحنتي  لمقدار القوة الكهربائية بي 
 تقل المسافة بينهما الي النصف 

  4Fتصبح القوة  –تزداد القوة الي أربعة أمثال الحدث : 

ز التفسي  :  ز الشحنتي   لان القوة تتناسب عكسيا مع مرب  ع البعد بي 

ز عندما  ز شحنتي  لمقدار القوة الكهربائية بي 
ز   تزداد كل منهما الي المثلي 

 4Fتصبح القوة  –تزداد القوة الي أربعة أمثال الحدث : 

ز التفسي  :  ب الشحنتي   لان القوة تتناسب طرديا مع حاصل ضز

ي سلك 
للشحنات الكهربائية اذا لامس احد طرفز

ما الأرض بينما اتصل الطرف الاخر بكرة مولد   
 ) فان دي جراف ( المشحون 

ة ثم يتوقف التدفقالحدث :  ة قصي  ي السلك لفي 
 تتدفق الشحنات الكهربائية فز

يحدث التدفق بسبب اختلاف فرق الجهد وعندما يتساوي التفسي  : 
ي الموصل يتوقف التدفق 

ز طرفز  الجهد بي 

ي عند زيادة الشحنة 
لشدة التيار الكهربائ 

 الكهربية المارة عير مقطع موصل 
ي الموصلالحدث : 

   تزداد شدة التيار المار فز

ي الموصللان شدة التيار تتناسب طرديا مع كمية الشحنة التفسي  : 
  المارة فز

ي عندما يتساوي فرق الجهد 
للتيار الكهربائ 

ي سلك الموصل
ز طرفز   بي 

 يتوقف شيان الشحنات الحدث : 

ونات التفسي  :   لعدم وجود طاقة تحرك الالكي 

لقيمة مقاومة موصل عند زيادة طوله الي 
 ارب  ع أمثال ما كان عليه

  تزداد المقاومة الي أربعة أمثال الحدث : 

ز المقاومة وطول السلك التفسي  :    لان العلاقة طردية بي 



  

لقيمة مقاومة موصل عند زيادة مساحة 
ي العوامل

ز  عند ثبات باف   مقطعه  الي المثلي 
  تقل المقاومة الي النصف  الحدث : 

ز المقاومة ومساحة مقطع السلك  التفسي  :    لان العلاقة عكسية بي 

لسلك عندما يقل لقيمة المقاومة النوعية 
ي العوامل

 الطول الي النصف عند ثبات باف 

ي كماهي    –لا تتغي  الحدث : 
  تبف 

ة للمادة تتوقف علي نوع التفسي  :  ز لان المقاومة النوعية صفة ممي 
  المادة ودرجة الحرارة   

 لمقاومة الفلزات عند زيادة درجة الحرارة
  تزداد المقاومة   الحدث : 

ونات وذرات الموصل   التفسي  :  ز الالكي    بسبب زيادة عدد التصادمات بي 

ي مقاومة اومية 
للطاقة الحرارية المتولدة فز

ز  ي الي المثلي 
 عند زيادة شدة التيار  الكهربائ 

    4E -تزداد الي اربعة أمثال  الحدث : 

 لان الطاقة الحرارية تتناسب طرديا مع  مرب  ع شدة التيار التفسي  : 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ي تتوقف عليها كل من اكتب   العوامل الت 
ي الامتحانات السابقة  بالغامقالعوامل المظللة 

 مكررة فز
 

 Kثابت المرونة ) ثابت هوك ( ثابت النابض  -  mالكتلة  الزمن الدوري للنابض المرن 

 gعجلة الجاذبية الأرضية  -  Lطول الخيط   للبندول البسيط الزمن الدوري 

 gعجلة الجاذبية الأرضية  - Ꝋالزاوية  -  mالكتلة  قوة الارجاع 

ي الوتر 
 Lطول الوتر  – 𝛍كتلة وحدة الاطوال  -  Tقوة الشد  تردد النغمة الأساسية فز

 نوع الموجة  –كثافة الوسط   –نوع الوسط  –درجة الحرارة  شعة انتشار الموجات 

ز  ز شحنتي  ز  القوة الكهربائية المتبادلة بي  ز  –  2q1qمقدار كل من الشحنتي  ز الشحنتي  نوع  – dالبعد بي 
 الوسط العازل 

ي 
 tالزمن  – qكمية الشحنة  شدة التيار الكهربائ 

ي 
 qكمية الشحنة   – W ) الشغل ( Eالطاقة الكهربائية  فرق الجهد الكهربائ 

 درجة الحرارة  –نوع المادة  – Aمساحة مقطع السلك  – Lطول السلك  المقاومة الكهربائية 

 درجة الحرارة  –نوع المادة  المقاومة النوعية 

 Vفرق الجهد  -  Iشدة التيار  Pالقدرة الكهربائية 

 tالزمن  -  Iشدة التيار – Vفرق الجهد  – Rالمقاومة الكهربائية  Eالطاقة الكهربائية 

 اذكر وظيفة كل من :  

ي 
 الكشف عن وجود  الشحنات الكهربائية  الكشاف الكهربائ 

ي  الاميي  
 قياس شدة التيار الكهربائ 

ي  الفولتميي  
 قياس فرق الجهد الكهربائ 

ونات  البطارية ) العمود الجاف (   توفي  الطاقة ) فرق الجهد ( للإلكي 

 توضيح ظاهرة الحيود  حوض التموجات ) الموجات ( 

ة ) الريوستات (  ي شدة التيار  المقاومة المتغي 
 التحكم فز

 قياس المقاومة الكهربائية  الاوميي  

 

  

 

 



  

ي حسب الموضح بالجدول
ز كل مما يأئ    قارن بي 

ي الامتحانات السابقة بالغامقالمقارنات المظللة  
 مكررة فز

 الزمن الدوري للبندول البسيط  الزمن الدوري للنابض المرن  وجه المقارنة
ي يتوقف عليها   gعجلة الجاذبية  -  Lطول الخيط       Kثابت النابض  -  mالكتلة  العوامل الت 

 لا يتغي   لا يتغي   عند زيادة السعة 
 يزداد لا يتغي   عند زيادة طول الخيط 

 لا يتغي   يزداد عند زيادة الكتلة المعلقة 

 الموجات الكهرومغناطيسية  الموجات الميكانيكية  وجه المقارنة
 لا تحتاج الي وسط  تحتاج الي وسط  احتياجها للوسط 

 الراديو  –الضوء  الصوت  مثال

 الموجات الطولية  الموجات المستعرضة  وجه المقارنة

 تضاغطات وتخلخلات  قمم وقيعان  تتكون من 
حركة جزيئات الوسط بالنسبة لاتجاه انتشار 

ي نفس الاتجاه  عموديا  الموجة 
 فز

ي  ز  الطول الموجر ز او قاعي  ز متتاليتي  ز قمتي  المسافة بي 
ز   متتاليي 

ز  ز مركزي تضاغطي  المسافة بي 
ز  ز متتاليي  ز او مركزي تخلخلي   متتاليي 

  الضوء الصوت   وجه المقارنة
 كهرومغناطيسية  ميكانيكية  كهرومغناطيسية (  –نوع الموجة ) ميكانيكية 

 مستعرضة  طولية  مستعرضة  ( –نوع الموجة ) طولية  

 الصوت  تداخل حيود  الصوت  وجه المقارنة
 انبوبة كوينك  حوض الموجات  توضيح الظاهرة عمليا 

 وجه المقارنة
 

 
 
 
 

 انعكاس الصوت  تداخل الموجات  اسم الظاهرة 

 وجه المقارنة
 

 
 
 
 

 انعكاس الصوت  حيود الموجات  اسم الظاهرة

 عند اقصي إزاحة  عند موضع الاتزان  وجه المقارنة
ازة لجسم يتحرك حركة  ز سعة الاهي 

 ) عظمي (  اكير مايمكن تنعدم ) صفر ( توافقية بسيطة



  

  وجه المقارنة
 

 

ي  نوع التداخل 
 تداخل هدمي  تداخل بنائ 

ز   صفر   2aمثلي السعة  السعة الكلية للموجتي 
ماذا يحدث للموجة الناتجة                

 تقوية (  –) تنعدم 
 تنعدم  تقوية 

 الفولتميتر  الاميتر  وجه المقارنة

 علي التوازي  علي التوالي  طريقة التوصيل 

 قياس فرق الجهد  قياس شدة التيار  استخدامه 

 فرق الجهد الكهربائي  شدة التيار الكهربائي  وجه المقارنة

يائية  ز  𝚰 V رمز الكمية الفي 

 الفولتميي   الاميي   جهاز القياس 

  J/C(       ويكافز       Vالفولت )  C/S(        ويكافز       A  (الامبي   وحدة القياس 

 = I القانون المستخدم 
𝒒𝒕 v = 

𝑬𝒒 

 bنوع الشحنة عند الطرف  aنوع الشحنة عند الطرف  وجه المقارنة

 
 شحنة موجبة ) + ( ( -شحنة سالبة ) 

 الحرير  الزجاج  وجه المقارنة 

ونات   اكير  اقل  ميلها لاكتساب الالكي 
 (  -سالبة )  موجبة ) + (  نوع الشحنة بعد الدلك 

 وجه المقارنة 
انتقال الالكترونات من جسم مشحون الي 

 جسم اخر بالتلامس 
تحرك الالكترونات الي جزء من الجسم 

 بسبب شحنه جسم اخر لا يلامسه 

 الشحن بالتأثي  او الحث الشحن باللمس او التوصيل  طريقة الشحن 

قياس المقاومة  جهاز يستخدم في وجه المقارنة 
  الكهربائية 

جهاز يستخدم في قياس شدة التيار 
 الكهربائي 

 الاميي   الاوميي   اسم الجهاز 

 الفتحة الأكبر  الفتحة الأصغر  وجه المقارنة 
 اصغر  اكير  حيود الموجات بعد تجاوزها فتحة الحاجز 



  

  عندما تكتسب الذرة الكترون او اكثر   عندما تفقد الذرة الكترون او اكثر  وجه المقارنة 

 ايون سالب  ايون موجب  تتحول الذرة الي 

 موجب الشحنة  سالب الشحنة  وجه المقارنة
ونات بالنسبة لعدد  عدد الالكي 

ي الجسم 
وتونات فز  الير

 اقل  اكير 

 في غياب الاحتكاك حركة البندول البسيط  حركة أوتار الآلات الموسيقية  وجه المقارنة 

ازية  نوع الحركة  ز  حركة توافقية بسيطة  حركة اهي 

 التردد الزمن الدوري  وجه المقارنة 

 يقل  يزداد بندول بسيط يزداد طوله 

 المقاومة النوعية  المقاومة الكهربائية   وجه المقارنة 

 R 𝛒 الرمز 

  𝛀 m .𝛀 وحدة القياس 

ي تتوقف عليها   درجة الحرارة  –نوع المادة  درجة الحرارة  – L –  A –نوع المادة  العوامل الت 

 لا تتغي   تزداد  عند زيادة الطول 

 لا تتغي   تقل  عند زيادة المساحة 

 جهاز قياس شدة التيار  جهاز للكشف عن الشحنة    وجه المقارنة 

ي  اسم الجهاز 
 الاميي   الكشاف الكهربائ 

 وجه المقارنة 
 

 
 

ي العوامل
 (   Rصغي  )  (  2Rكبي  )  مقدار المقاومة عند ثبات باف 

   وجه المقارنة 

ي العوامل
 اقل  اكير  مقدار المقاومة عند ثبات باف 

 القدرة الكهربائية   ةالقدرة الميكانيكي وجه المقارنة 

مقدار الشغل المبذول خلال وحدة  التعريف 
 الزمن 

معدل تحول تحول الطاقة الكهربائية 
 الي اشكال اخري 



  

 وجه المقارنة
 
 
 

  

 n = 1 n = 2 n = 3 ( nعدد القطاعات )

 النغمة التوافقية الثانية  النغمة التوافقية الاولي  النغمة الأساسية  اسم النغمة الصادرة 

ي  𝛌  الطول الموجر = 𝟐𝑳 𝛌 = 𝑳 𝛌 = 𝟐𝑳𝟑  

 النيترون  البروتون  الالكترون  وجه المقارنة 

 عديم الشحنة ) متعادل (  موجبة ) + (  (  -سالبة )   الشحنة 

   وجه المقارنة 
 

 

ة ) ريوستات ( مقاومة ثابتة  البطارية ) العمود الجاف (  اسم الجهاز    مقاومة متغي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  

ي الامتحانات السابقة  بالغامقالعلاقات المظللة  – العلاقات البيانيةهم ا
 مكررة فز

V                                       
 

 
  𝜆 

V                                       
 
 

  𝑓 

ρ                        
 

  𝐴 

ρ                        
 

  L 

 

ز شعة الموجة  العلاقة بي 
ي نفس الوسط 

ي فز  والطول الموجر
ز شعة  الموجة  العلاقة بي 
ي نفس الوسط  

دد فز  والي 
ز  المقاومة العلاقة بي 

 النوعية والمساحة 
ز  المقاومة العلاقة بي 

 النوعية وطول السلك 
 

T                             
 

  𝑓   

T                             
 

 √𝐾 

T                             
 

 √𝑔 

                            ω 
 

T 

f                           
 

 𝜆 
دد والزمن  ز الي  العلاقة بي 

 الدوري 
ز الزمن الدوري  العلاقة بي 
بيعي  للنابض  والجذر الي 

 لثابت النابض 

ز الزمن الدوري  العلاقة بي 
بيعي  للبندول  والجذر الي 

 لعجلة الجاذبية  

ز السرعة الزاوية  العلاقة بي 
ي الحركة 

والزمن الدوري فز
 التوافقية البسيطة 

دد للموجة  ز الي  العلاقة بي 
ي   والطول الموجر

f                             
 

  L   

        f    
 

 √𝜇 

        F    
 

2d  

         I    
 

t    

V                          
 

q 

ز تردد النغمة  العلاقة بي 
 الأساسية وطول الوتر 

ز تردد النغمة  العلاقة بي 
بيعي  الأساسية والجذر الي 

 لكتلة وحدة الاطوال  

ز القوة الكهربائية  العلاقة بي 
ز    ز الشحنتي   ومرب  ع البعد بي 

ز شدة التيار  العلاقة بي 
ي والزمن عند ثبات 

الكهربائ 
 كمية الشحنة 

ز فرق الجهد  العلاقة بي 
ي وكمية الشحنة 

الكهربائ 
 (الشغل  )عند ثبات الطاقة 

                          R    
 

A 

 

  

 

ز  المقاومة   العلاقة بي 
الكهربائية والمساحة مقطع 

 الموصل  

 

T                             
 

  
1𝑓   

T                              
  

 
1√𝐾 

T                              
 

 √𝑚 

                           2T  
 

 𝑚 

T                           
 

 √𝐿 

ز الزمن الدوري  العلاقة بي 
دد   ومقلوب الي 

ز الزمن الدوري  العلاقة بي 
للنابض  ومقلوب الجذر 
بيعي لثابت النابض   الي 

ز الزمن الدوري  العلاقة بي 
بيعي  للنابض  والجذر الي 
ي النابض 

 للكتلة المعلقة فز

ز مرب  ع الزمن الدوري   العلاقة بي 
ي  النابض 

 والكتلة المعلقة فز
ز الزمن الدوري  العلاقة بي 
بيعي  للبندول  والجذر الي 

 ل الخيط   لطو 

                          2T  
 

 𝐿 

                            ω 
 

  𝑓 

f                              
 

   
1𝜆   

f                               
 

  
1L   

f                            
 

  √T   
ز مرب  ع الزمن  العلاقة بي 
الدوري  وطول الخيط 

 للبندول البسيط  

ز السرعة الزاوية  العلاقة بي 
ي الحركة التوافقية 

دد فز والي 
 البسيطة 

دد للموجة  ز الي  العلاقة بي 
ي   ومقلوب الطول الموجر

ز تردد النغمة  العلاقة بي 
 الأساسية ومقلوب طول الوتر 

ز تردد النغمة  العلاقة بي 
بيعي الأساسية  والجذر الي 

 لقوة الشد



  

        f    

 
1√𝜇 

        F    

 2q1q 

   F          

 
1𝑑2 

          I    
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