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  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = ∞


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) ≠     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) ≠     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  f ( x )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   → 𝟒 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟒


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟒 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟒  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟒 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟒


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟒  


  f ( x )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = − ∞  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = − ∞


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = − ∞  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝟐 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝟏


  − 𝟐


  𝟑


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   − 𝟏 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟏


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟎 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟎 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐


   


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


    ]   1   , 3 [


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝒄   𝒇  ( 𝒙 )


  f ( x )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   → 𝟏 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇 ( 𝒙 ) = 0


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟎


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟏


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞ ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝟗


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →  1 + ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  − ∞


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  5


  1


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  8


  3


  − 8


  م و ج و د ة   غ ي ر  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟔 + ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  9


  8


  6


      l i m  x →  1 − ⁡  f  ( x ) = − 2


      l i m  x →  1 + ⁡  f  ( x ) = − 2


      l i m  x →  1 + ⁡  f  ( x ) = 1


  f  ( 1 ) = − 1


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  2


  1


  − 2


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  − 3


  − ∞


  + ∞


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  − ∞


  + ∞


  0


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   →   − 𝟏 + ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  − 1


  ∞


  − ∞


  م و ج و د ة   غ ي ر  


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞ ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  7


  − ∞


  + ∞


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  4


  2


  − 1


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  2


  1


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞ ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  ∞


  − ∞


  2


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  2


  − 1


  ∞


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )  


  0


  1


  2


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  0


  1


  2


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   →   𝟕 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   → 𝟕 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟏 𝟎


  𝒇  ( 𝟒 ) = 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   →   𝟕 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  2


  4


  7


  10


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   →   𝟐 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = ∞


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   →   𝟐 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) =   − ∞


  𝒇  ( 𝟐 )  


  م ع ر ف ة   غ ي ر    


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  − ∞


  ∞


  2  


  م و ج و د ة   غ ي ر  


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟓 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟗


  𝒇  ( 𝟓 ) = 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟓 + ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  9


  2


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   →   𝟓 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = ∞


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   →   𝟓 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) =   ∞


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙   → 𝟓 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  − ∞


  ∞


  2  


  م و ج و د ة   غ ي ر  


  0


  1


  ∞


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  0
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  2
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  0 . 9950


  0 . 9995


  0 . 99995


  1 . 00005


  1 . 0005


  1 . 005


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒉 → 𝟎 ⁡      𝒆  𝒉 − 𝟏  𝒉


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  − 1


  1


  2


  𝒇 ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 2 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  − 6


  − ∞


  + ∞


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  H A S S A N   M A T H


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 ⁡  𝒈  ( 𝒙 ) = 𝟓


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑   [   𝒇  ( 𝒙 ) + 𝒈  ( 𝒙 ) ]  𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 [   𝟒 𝒇  ( 𝒙 ) − 𝟐 𝒈  ( 𝒙 ) ]


    [     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒇  ( 𝒙 ) +   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒈  ( 𝒙 ) ]  𝟐


  =    ( 𝟐 + 𝟓 )  𝟐 = 𝟒 𝟗


  𝟒     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒇  ( 𝒙 ) − 𝟐     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒈  ( 𝒙 )


  = 𝟒    ( 𝟐 ) − 𝟐  ( 𝟓 ) = − 𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑  [   𝒇  ( 𝒙 ) + 𝒈  ( 𝒙 )  𝟐   𝒈 ( 𝒙 ) ]


  = 𝟎 . 𝟕


  =  (   𝟐 + 𝟓  𝟐   ( 𝟓 ) )


   (     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒇  ( 𝒙 ) +   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒈  ( 𝒙 )  𝟐     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒈 ( 𝒙 ) )


  𝒇  ( 𝟓 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝟑 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {    𝟐 𝒙 − 𝟏                                           ,     𝒙 < 𝟓       𝒙 + 𝟒                                                 ,     𝒙 ≥ 𝟓


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝟓 ) = 𝟓 + 𝟒 = 𝟗


  𝒙 + 𝟒


  𝟐 𝒙 − 𝟏


  𝟓


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →  5 +   𝒇  ( 𝒙 ) =  ( 𝟓 ) + 𝟒 = 𝟗


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →  5 −   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐  ( 𝟓 ) − 𝟏 = 𝟗


  =


  𝒙 → 5


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 5   𝒇  ( 𝒙 ) = 9


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {    𝟐                                                                 ,     𝒙 = 𝟑         𝒙  𝟐 + 𝟏                                                 ,     𝒙 ≠ 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝟑 ) = 𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑   𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑   (   𝒙  𝟐 + 𝟏 )


  =    ( 𝟑 )  𝟐 + 𝟏 = 𝟏 𝟎


  𝒇  ( 𝟎 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒙  𝟑 + 𝟐                             ,     𝒙 ≠ 𝟐   𝟓                                                 ,     𝒙 = 𝟐  


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {    𝟓                                                                                     ,   𝒙 < 𝟎     𝒙  𝟐 − 𝟐                                                                         ,       𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑   𝟕                                                                                             ,   𝒙 > 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝟎 ) =    ( 𝟎 )  𝟐 − 𝟐 = − 𝟐


  𝟕


    𝒙  𝟐 − 𝟐


  𝟓


  𝟑


  𝟎


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →  0 −   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟓


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →  0 +   𝒇  ( 𝒙 ) =    ( 𝟎 )  𝟐 − 𝟐 = − 𝟐


  𝒙 → 0


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒇  ( 𝒙 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎    ( 𝟒 𝒙 − 𝟏 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝒄    ( 𝟑 𝒙 + 𝟏 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎    ( 𝟒 𝒙 − 𝟏 ) = 𝟒  ( 𝟎 ) − 𝟏 = − 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝒄    ( 𝟑 𝒙 + 𝟏 ) = 𝟑 𝒄 + 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒       𝒙  𝟐 − 𝒙 − 𝟏 𝟐  𝒙 − 𝟒  


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒     ( 𝒙 − 𝟒 ) ( 𝒙 + 𝟑 )  𝒙 − 𝟒  


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒   ( 𝒙 + 𝟑 )  


  =  ( 𝟒 ) + 𝟑 = 𝟕


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡    𝒙 − 𝟐    𝒙  𝟐 − 𝟒


      𝟎 − 𝟐    𝟎  𝟐 − 𝟒 =   𝟎  𝟎  


  l i m


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐


    x


   ( 𝒙 − 𝟐 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐     ( 𝒙 − 𝟐 )  ( 𝒙 − 𝟐 ) ( 𝒙 + 𝟐 )  


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐     𝟏  𝒙 + 𝟐  


  =   𝟏  𝟐 + 𝟐 =   𝟏  𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏       𝟓 𝒙  𝟐 − 𝟕 𝒙 + 𝟐    𝒙  𝟐 − 𝟏  


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏     ( 𝒙 − 𝟏 ) ( 𝟓 𝒙 − 𝟐 )  ( 𝒙 − 𝟏 ) ( 𝒙 + 𝟏 )  


    =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏     ( 𝟓 𝒙 − 𝟐 )  𝒙 + 𝟏  


    𝟓  ( 𝟏 ) − 𝟐  𝟏 + 𝟏 = 𝟏 . 𝟓


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡    𝟐 𝒙 − 𝟐    𝒙  𝟐 − 𝟏


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏     𝟐 ( 𝒙 − 𝟏 )  ( 𝒙 − 𝟏 ) ( 𝒙 + 𝟏 )  


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏     𝟐  𝒙 + 𝟏  


  =   𝟐  𝟏 + 𝟏 = 𝟏


  𝒌  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎       𝒙  𝟐 − 𝟐 𝒙  𝒙  


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎       𝒙   ( 𝒙 − 𝟐 )  𝒙  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   ( 𝒙 − 𝟐 )  


  = 𝟎 − 𝟐 = − 𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐     𝟑 𝒙 + 𝒌  𝒙 − 𝟐  


      𝟔 + 𝒌  𝟎  


    𝟔 + 𝒌 = 𝟎  


  𝒌 = − 𝟔


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡      𝒙  𝟐 − 𝟒 𝒙 + 𝟒  (   𝒙 − 𝟐 )  𝟑


      𝟎  𝟎  


   1 0


    ع د د ≠ 0 0  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐     ( 𝒙 − 𝟐 ) ( 𝒙 − 𝟐 )   ( 𝒙 − 𝟐 )  ( 𝒙 − 𝟐 ) ( 𝒙 − 𝟐 )  


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐     𝟏  𝒙 − 𝟐 =   𝟏  𝟎  


  𝒙 = 𝟐


  1 . 9 


  


  


  − 10


  + 10


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 +     𝟏  𝒙 − 𝟐 = + ∞  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 −     𝟏  𝒙 − 𝟐 = − ∞  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡      𝒙  𝟐 − 𝟒 𝒙 + 𝟒  (   𝒙 − 𝟐 )  𝟑


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 ⁡    − 𝟔  (   𝒙 − 𝟒 )  𝟑


    − 𝟔  𝟎  


  𝒙 = 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟒 − ⁡    − 𝟔  (   𝒙 − 𝟒 )  𝟑 =     − 𝟔    𝟎 − = + ∞  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟒 + ⁡    − 𝟔  (   𝒙 − 𝟒 )  𝟑 =     − 𝟔    𝟎 + = − ∞  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 𝟗      𝒙 − 𝟕  𝒙 − 𝟒 𝟗


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 𝟗      𝒙 − 𝟕  𝒙 − 𝟒 𝟗   ×    𝒙 + 𝟕   𝒙 + 𝟕


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 𝟗     𝒙 − 𝟒 𝟗   ( 𝒙 − 𝟒 𝟗 ) (  𝒙 + 𝟕 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 𝟗     𝟏  (  𝒙 + 𝟕 ) =   𝟏  𝟏 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 𝟓     𝒙 − 𝟐 𝟓   𝒙 − 𝟓


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 𝟓     𝒙 − 𝟐 𝟓   𝒙 − 𝟓   ×    𝒙 + 𝟓   𝒙 + 𝟓


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 𝟓      ( 𝒙 − 𝟐 𝟓 )  (  𝒙 + 𝟓 )  𝒙 − 𝟐 𝟓


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 𝟓    (  𝒙 + 𝟓 ) = 𝟏 𝟎


     𝟒 𝟗 − 𝟕  𝟒 𝟗 − 𝟒 𝟗 =   𝟎  𝟎


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟖     −   𝟏  𝒙 +   𝟏  𝟖      𝒙 − 𝟖      


    − 𝟏  𝒙                           𝟏  𝟖


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟖     𝒙 − 𝟖  ( 𝒙 ) ( 𝟖 ) ( 𝒙 − 𝟖 )


  x − 8


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟖     𝟏  ( 𝒙 ) ( 𝟖 )


  =     𝟏  ( 𝟖 ) ( 𝟖 ) =   𝟏  𝟔 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎       𝟏  𝒙 + 𝟒 −   𝟏  𝟒  𝒙


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     − 𝒙 − 𝟒 + 𝟒  ( 𝒙 ) ( 𝟒 ) ( 𝒙 + 𝟒 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     − 𝒙  ( 𝒙 ) ( 𝟒 ) ( 𝒙 + 𝟒 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     − 𝟏  ( 𝟒 ) ( 𝒙 + 𝟒 )


  =     − 𝟏  ( 𝟒 ) ( 𝟎 + 𝟒 ) =   − 𝟏  𝟏 𝟔


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞   𝟑 𝒙 + 𝟐   𝒙  𝟒  𝟓   𝒙  𝟒 + 𝒙 − 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞   − 𝟐 𝒙 + 𝟏    𝟑 𝒙  𝟐 + 𝟔


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞     𝟑 𝒙  𝟒 +   𝒙  𝟐    𝒙  𝟐 + 𝟔 𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞   𝟑 𝒙 + 𝟐   𝒙  𝟒  𝟓   𝒙  𝟒 + 𝒙 − 𝟑


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞     𝟑 𝒙    𝒙  𝟒 +   𝟐   𝒙  𝟒    𝒙  𝟒    𝟓   𝒙  𝟒    𝒙  𝟒 +   𝒙    𝒙  𝟒 −   𝟑    𝒙  𝟒


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞     𝟑 𝒙    𝒙  𝟒 +   𝟐   𝒙  𝟒    𝒙  𝟒    𝟓   𝒙  𝟒    𝒙  𝟒 +   𝒙    𝒙  𝟒 −   𝟑    𝒙  𝟒


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞     𝟑    𝒙  𝟑 + 𝟐  𝟓 +   𝟏    𝒙  𝟑 −   𝟑    𝒙  𝟒 =   𝟎 + 𝟐  𝟓 + 𝟎 − 𝟎


  =   𝟐  𝟓


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞   − 𝟐 𝒙 + 𝟏    𝟑 𝒙  𝟐 + 𝟔 =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞   − 𝟐 𝒙    𝟑 𝒙  𝟐


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞   − 𝟐  𝟑 𝒙


  = 𝟎


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞     𝟑 𝒙  𝟒 +   𝒙  𝟐    𝒙  𝟐 + 𝟔 𝒙 =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞     𝟑 𝒙  𝟒    𝒙  𝟐


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞     𝟑 𝒙  𝟐  𝟏


  = ∞


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓 ⁡   𝟏 − 𝒙


  − 4


  − 2


  2


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏     𝒙  𝟐 − 𝟏  𝒙 + 𝟐


  0


  1


  2


  م و ج و د ة   غ ي ر


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡   (   𝒙  𝟐 + 𝟓 )


  2


  5


  7


  9


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡   [ 𝟐 𝒙 + 𝒂 ] = 𝟔


  a


  2


  3


  4


  6


          𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟓


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 ⁡  𝒈  ( 𝒙 ) = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒  [ 𝟐   𝒇  ( 𝒙 ) + 𝒈  ( 𝒙 ) ]


  5


  7


  10


  11


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓  [ 𝟒   𝒇  ( 𝒙 ) − 𝒙 ]


  2


  3


  4


  8


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟗  


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 ⁡  𝒈  ( 𝒙 ) = 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒 [  𝒇  ( 𝒙 ) + 𝟐 𝒈  ( 𝒙 ) ]


  4


  9


  12


  15


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟏 𝟎


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 ⁡  𝒈  ( 𝒙 )     و  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑  [ 𝟑   𝒇  ( 𝒙 ) + 𝟐 𝒈  ( 𝒙 ) ] = 𝟑 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑 ⁡  𝒈  ( 𝒙 )  


  94


  64


  2


  1


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓 ⁡      𝒙  𝟐 − 𝟐 𝟓  𝒙 − 𝟓


  0


  0 . 1


  5


  10


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 𝟔 ⁡     𝒙 − 𝟒  𝒙 − 𝟏 𝟔


  0 . 125


  0 . 25


  4


  8


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   ⁡    𝒙 − 𝟐   𝒙 −  𝟐


  2 +  2


  2  2


   1  2 +  2


   1  2  2


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 1   ⁡      𝟏  𝒙 − 𝟏  𝒙 − 𝟏


  − 1


  0


  1


  2


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒙  𝟐 − 𝟓                             ,     𝒙 ≠ 𝟏       𝟐                                                   ,     𝒙 = 𝟏


  − 6


  − 4


  1


  2


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡    − 𝟔    ( 𝒙 − 𝟐 )  𝟑


  − ∞


  ∞


  − 3


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞   ⁡    𝒙 − 𝟐   𝒙  𝟐  𝒙 − 𝟒 


  − ∞ 


  ∞ 


  0 


  − 2 


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → ∞   ⁡    𝟓 𝒙 + 𝟏    𝒙  𝟐 − 𝟑 𝒙 


  − ∞ 


  ∞ 


  0 


  5 


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞   ⁡    𝟑   𝒙  𝟒 + 𝟏    𝒙  𝟑 − 𝟑   𝒙  𝟐 


  − ∞ 


  ∞ 


  0 


  5 


        𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞   ⁡    𝟏 𝟐 𝒙 − 𝟐  𝟑 𝒙 − 𝟒 


  − ∞ 


  ∞ 


  0 


  4 


  h


  A


  𝑨 ( 𝒉 ) =   𝟎 . 𝟏 𝟕 𝒉    𝒉  𝟐 + 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒉 → ∞ ⁡  𝑨 ( 𝒉 )


  ∞


  − ∞


  0


  0 . 17


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − ∞ ⁡    𝒂   𝒙  𝒃 − 𝟕 𝒙    𝟐 𝒙  𝟑 + 𝟏 = 𝟏 𝟎


  a ,   b


  a = 20   ,   b = 3


  a = 3   ,   b = 20


  a = 10   ,   b = 3


  a = 20   ,   b = 10


  H A S S A N   M A T H


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝒔 𝒊 𝒏 𝟑 𝒙  𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙  𝒔 𝒊 𝒏 𝟓 𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0       𝒕 𝒂 𝒏 𝟑 𝟐 𝒙 𝟓    𝒙  𝟓


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  = 3


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (     𝒔 𝒊 𝒏 𝟐   𝒙  𝒙    𝒔 𝒊 𝒏 𝟓 𝒙  𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒕 𝒂 𝒏 𝟑 𝟐 𝒙  𝒙  𝟓


  = 2


  = 2


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟔 𝒙 + 𝒔 𝒊 𝒏   𝒙  𝟕 𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟐 𝒙 + 𝒕 𝒂 𝒏 𝟒 𝒙  𝒔 𝒊 𝒏 𝟒 𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙  𝟐 − 𝟐 𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (     𝟔 𝒙  𝒙 +   𝒔 𝒊 𝒏   𝒙  𝒙    𝟕 𝒙  𝒙 )


  =    (   𝟔 +   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏   𝒙  𝒙  𝟕 )


  =    (   𝟔 + 𝟏  𝟕 ) = 𝟏


  =     𝟐 +   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎  (   𝒕 𝒂 𝒏 𝟒 𝒙  𝒙 )    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎  (   𝒔 𝒊 𝒏 𝟒 𝒙  𝒙 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (     𝟐 𝒙  𝒙 +   𝒕 𝒂 𝒏 𝟒 𝒙  𝒙    𝒔 𝒊 𝒏 𝟒 𝒙  𝒙 )


  =     𝟐 + 𝟒  𝟒 = 𝟏 . 𝟓


  =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡      𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙  𝒙      𝒙  𝟐  𝒙 −   𝟐 𝒙  𝒙 =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡    𝟐  𝒙 − 𝟐 =   𝟐  𝟎 − 𝟐 = − 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0       𝒕 𝒂 𝒏  𝟐 𝟑 𝒙  𝟔   𝒙    𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0       𝒔 𝒊 𝒏  𝟑 𝟐 𝒙    𝒙  𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0       𝒔 𝒊 𝒏  𝟐 𝟑 𝒙  𝒙   𝒕 𝒂 𝒏 𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡   (      (     𝒕 𝒂 𝒏   𝟑 𝒙    𝒙     ×     𝒕 𝒂 𝒏   𝟑 𝒙  𝟔   𝒙     )   )


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝒕 𝒂 𝒏   𝟑 𝒙    𝒙     ×   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝒕 𝒂 𝒏   𝟑 𝒙  𝟔   𝒙     )  


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝒕 𝒂 𝒏   𝟑 𝒙    𝒙     ×   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝒕 𝒂 𝒏   𝟑 𝒙  𝟔   𝒙     )  


  = 𝟑 ×   𝟑  𝟔 =   𝟑  𝟐


  = 𝟑 ×   𝟑  𝟔 =   𝟑  𝟐


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎    (   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     ×   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     ×   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     )  


                                    =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     ×   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     ×   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     )  


                                    =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     ×   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     ×   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     )  


  = 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 = 𝟖                                              


  = 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 = 𝟖                                              


  =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡   (   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙 ×   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒕 𝒂 𝒏 𝒙 )


  =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡   (   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙 ×     𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙    𝒕 𝒂 𝒏 𝒙  𝒙 )


  =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡   (   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙 ×     𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙    𝒕 𝒂 𝒏 𝒙  𝒙 )


              =  (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙 ×     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒕 𝒂 𝒏 𝒙  𝒙 )


              =  (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙 ×     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒔 𝒊 𝒏   𝟑 𝒙  𝒙    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒕 𝒂 𝒏 𝒙  𝒙 )


  =  ( 𝟑 ×   𝟑  𝟏 ) = 𝟗                                          


  =  ( 𝟑 ×   𝟑  𝟏 ) = 𝟗                                          


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟏 −   𝒄 𝒐 𝒔  𝟐 𝒙    𝒙  𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟏 −   𝒔 𝒆 𝒄  𝟐 𝟐 𝒙    𝒙  𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (       𝒔 𝒊 𝒏  𝟐 ⁡  𝒙    𝒙  𝟐 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0  (   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙    𝒙     .     𝒔 𝒊 𝒏 𝒙    𝒙     )


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙    𝒙     .     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙  𝒙 )


  =    ( 𝟏 ×   𝟏 ) = 𝟏


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (       𝒕 𝒂 𝒏  𝟐 ⁡  𝒙    𝒙  𝟐 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0  (   𝒕 𝒂 𝒏 𝒙    𝒙     .     𝒕 𝒂 𝒏 𝒙    𝒙     )


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒕 𝒂 𝒏 𝒙    𝒙     .     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒕 𝒂 𝒏 𝒙  𝒙 )


  =    ( 𝟏 ×   𝟏 ) = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 − 𝟏  𝟔 𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟏 − 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙  𝟒   𝒙  𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 − 𝟏  𝟔 𝒙   ×   𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 + 𝟏  𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 + 𝟏


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎         𝐜 𝐨 𝐬  𝟐 ⁡  𝒙 − 𝟏  𝟔 𝒙 ( 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 + 𝟏 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (   −     𝒔 𝒊 𝒏  𝟐 ⁡  𝒙  𝟔 𝒙 ( 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 + 𝟏 ) )


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙    𝒙     .     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   − 𝒔 𝒊 𝒏 𝒙  𝟔 ( 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 + 𝟏 ) )


  =    ( 𝟏 ×   𝟎 ) = 𝟎


      𝟎  𝟎  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝟏 − 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙  𝟒   𝒙  𝟐   ×   𝟏 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙  𝟏 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝟏 −     𝐜 𝐨 𝐬  𝟐 ⁡  𝒙  𝟒   𝒙  𝟐 ( 𝟏 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (       𝒔 𝒊 𝒏  𝟐 ⁡  𝒙  𝟒   𝒙  𝟐 ( 𝟏 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 ) )


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙    𝒙     .   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙    𝒙     .     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝟏  𝟒 ( 𝟏 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 ) )


  =    ( 𝟏 × 𝟏 ×   𝟏  𝟒  ( 𝟏 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝟎 ) ) =   𝟏  𝟖


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟓 𝒔 𝒊 𝒏 𝒙 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙  𝒔 𝒊 𝒏 𝒙 + 𝟓 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙


  0 . 2
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    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟏 −   𝒄 𝒐 𝒔  𝟐 𝒙  𝒙
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  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙    𝒙     .   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙   ) = 𝟏 × 𝟎 = 𝟎


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0         𝒔 𝒊 𝒏  𝟐 ⁡  𝒙  𝒙


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟏 −   𝒄 𝒐 𝒔    𝟐 𝟐 𝒙    𝒙  𝟐
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  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0         𝒔 𝒊 𝒏  𝟐 𝟐 ⁡  𝒙    𝒙  𝟐


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     .   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝒙    𝒙     ) = 𝟐 × 𝟐 = 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝟏 − 𝒄 𝒐 𝒔   𝒙    𝒙  𝟐
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  ∞


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏   𝒙  𝟐    𝒙  𝟐   .   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒙   ) = 𝟏 × 𝟎 = 𝟎


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0         𝒔 𝒊 𝒏    𝟐 𝒙  𝟐    𝒙  𝟐


  0


  1


  2


  ∞


  =    (   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏   𝒙  𝟐    𝒙  𝟐   .   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0   𝒔 𝒊 𝒏   𝒙  𝟐   ) = 𝟏 × 𝟎 = 𝟎


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝒔 𝒊 𝒏   𝟏 𝟎 𝒙  𝒔 𝒊 𝒏   𝟐 𝒙


  0


  0 . 2


  5


  ∞
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  0
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    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝒙 + 𝟐   𝒔 𝒊 𝒏 𝒙  𝟑 𝒙


  0
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   1 3


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0     𝒕 𝒂 𝒏 𝟒 𝒙 + 𝟑 𝒙  𝟑 𝒙


  0


  1


   7 3


   4 3


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝜋 2    ( 𝟐 𝒙 + 𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 )


  − 𝜋


  1


  ∞


  𝜋


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (     𝒕 𝒂 𝒏 𝟑 𝒙  𝒙      𝟐 𝒙  𝟐  𝒙 +   𝟓 𝒙  𝒙     ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 0    (     𝒕 𝒂 𝒏 𝟑 𝒙  𝒙            𝟐 𝒙 + 𝟓             )


  H A S S A N   M A T H


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


    𝒇  ( 𝟏 ) = 𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 ) = − 𝟐


  𝒇  ( 𝟏 ) ≠   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟏


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


    𝒇  ( 𝟐 ) = 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟏


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 − ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = − 𝟏


  𝒙 = 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟎


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


    𝒇  ( 𝟎 ) = − 𝟒


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) = − 𝟒


    𝒇  ( 𝟎 ) =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟎


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( − 𝟏 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   − 𝟏 + ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇  ( − 𝟏 ) =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   − 𝟏 + ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒙 = − 𝟏


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


    𝟎


    𝟎


  𝒙 = − 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   − 𝟏 +   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝒇  ( − 𝟏 )


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇 ( 𝟏 )


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏 ⁡  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟏


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


    𝟏


    𝟐


  𝒇  ( 𝟏 ) ≠   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟏


  𝒙


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒙  𝟑 + 𝟐                             ,     𝒙 ≠ 𝟐   𝟓                                                 ,     𝒙 = 𝟐  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {    𝟓 𝒙 − 𝟒                                                               ,     𝒙 < 𝟏   𝟐 𝒙 − 𝟔                                                                 ,     𝒙 ≥ 𝟏  


  𝒙 = 𝟏


  𝒇  ( 𝟏 ) =   𝟐 ( 𝟏 )   − 𝟔 = − 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 −   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟓  ( 𝟏 ) − 𝟒 = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 +   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐  ( 𝟏 ) − 𝟔 = − 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 )     م و ج و د ة     غ ي ر


  𝒙 = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 −   𝒇  ( 𝒙 ) ≠   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 +   𝒇  ( 𝒙 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {    𝟒 𝒙 + 𝟏                                                               ,     𝒙 ≠ 𝟓   𝟑                                                                                   ,     𝒙 = 𝟓  


  𝒙 = 𝟓


  𝒇  ( 𝟓 ) = 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟒  ( 𝟓 ) + 𝟏 = 𝟐 𝟏


  𝒙 = 𝟓


    𝒇  ( 𝟓 ) ≠   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓   𝒇  ( 𝒙 )    


  𝒙


  𝒈 ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒇 ( 𝒙 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒈  ( 𝒙 ) =  {      𝒙  𝟐 + 𝟏                                                               ,     𝒙 < 𝟐   𝟑                                                                                 ,     𝒙 = 𝟐   𝟑 − 𝒙                                                               ,     𝒙 > 𝟐


  𝒙 = 𝟐


  𝒈  ( 𝟐 ) = 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 −   𝒈  ( 𝒙 ) =   𝟐  𝟐 + 𝟏 = 𝟐


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐 +   𝒈  ( 𝒙 ) = 𝟑 − 𝟐 = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒈  ( 𝒙 )     م و ج و د ة     غ ي ر


  𝒙 = 𝟐


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝟏  𝒙 − 𝟏                                                                               ,     𝒙 < 𝟏             𝒙  𝟑 − 𝟐 𝒙 + 𝟓                                                               ,     𝒙 ≥ 𝟏    


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟏


  𝒇  ( 𝟏 ) =     ( 𝟏 )  𝟑   − 𝟐  ( 𝟏 ) + 𝟓 = 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 −   𝒇  ( 𝒙 ) =   𝟏    𝟎 − = − ∞


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 )     م و ج و د ة     غ ي ر


  𝒙 = 𝟏


  𝒇  ( 𝒙 ) =     𝒙  𝟐 − 𝒙 − 𝟔  𝒙 − 𝟑


  f ( x )


  𝒙 = 𝟑


  f ( x )


  𝒙 = 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟑


  𝒙 = 𝟑


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑       𝒙  𝟐 − 𝒙 − 𝟔    𝒙  𝟐 − 𝟗


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑     ( 𝒙 − 𝟑 ) ( 𝒙 + 𝟐 )   ( 𝒙 − 𝟑 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑   𝒙 + 𝟐 = 𝟓


  𝒙 = 𝟑


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {        𝒙  𝟐 − 𝒙 − 𝟔  𝒙 − 𝟑                                                   ,     𝒙 ≠ 𝟑       𝟓                                                                                             ,     𝒙 = 𝟑


  𝒙


  𝒇 ( 𝒙 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒈  ( 𝒙 ) =  {    𝒙 + 𝟏                                                                                                                                           ,       𝒙 < 𝟏     𝒙  𝟐 − 𝟑 𝒙 + 𝟒                                                                                         ,     𝟏 < 𝒙 ≤ 𝟑   𝟓 − 𝒙                                                                                                                                         ,         𝒙 > 𝟑


  𝒙 = 𝟑


  𝒙 = 𝟏


  𝒈  ( 𝟏 ) = م ع ر ف ة   غ ي ر


    𝒈  ( 𝟑 ) =   ( 𝟑 )  𝟐 − 𝟑  ( 𝟑 ) + 𝟒 = 𝟒


  𝒙 = 𝟏


  𝒙 = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟑 −   𝒈  ( 𝒙 ) =   ( 𝟑 )  𝟐 − 𝟑  ( 𝟑 ) + 𝟒 = 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟑 +   𝒈  ( 𝒙 ) = 𝟓 − 𝟑 = 2


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟑   𝒈  ( 𝒙 )     م و ج و د ة     غ ي ر


  𝒙 = 𝟑


  x = 1   ,   x = 3


  𝒂  


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟓


  𝒌  


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟏


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {    𝟑 𝒙 + 𝒂                                                                   ,     𝒙 ≠ 𝟓       𝟐 𝒂 + 𝒙                                                                   ,                   𝒙 = 𝟓      


  𝒙 = 𝟓


  𝒇  ( 𝟓 ) =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟓 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  x


  𝟐 𝒂 + 𝟓 = 𝟑  ( 𝟓 ) + 𝒂


  𝟐 𝒂 − 𝒂 = 𝟏 𝟓 − 𝟓 ⇒ 𝒂 = 𝟏 𝟎


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒙  𝟐 + 𝒌                 ,      𝒙 < 𝟏         𝟐 𝒙  𝟑                                       ,      𝒙 ≥ 𝟏      


  x


  𝒙 = 𝟏


  𝒌 = 𝟏


    ( 𝟏 )  𝟐 + 𝒌 =   𝟐 ( 𝟏 )  𝟑                                      


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 −   𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟏 +   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝒇  ( 𝟏 )


  𝒂  


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟓


  𝒌  


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟎


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {        𝒙  𝟐 − 𝟏  𝒙 − 𝟏                                                   ,     𝒙 ≠ 𝟏       𝒂 + 𝒙                                                             ,                   𝒙 = 𝟏      


  𝒙 = 𝟏


  𝒙 = 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝒇  ( 𝟏 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏     ( 𝒙 − 𝟏 ) ( 𝒙 + 𝟏 )  𝒙 − 𝟏


  𝟐 = 𝒂 + 𝟏


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏   𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟏    ( 𝒙 + 𝟏 )


                                  = 𝟏 + 𝟏 = 𝟐


                                  = 𝟏 + 𝟏 = 𝟐


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒔 𝒊 𝒏 𝒙  𝟐 𝒙                                                     ,     𝒙 ≠ 𝟎       𝒌                                                             ,                   𝒙 = 𝟎      


  𝒙 = 𝟎


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎   𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎     𝒔 𝒊 𝒏   𝒙  𝟐 𝒙 =   𝟏  𝟐


  𝒙 = 𝟎


  𝒇  ( 𝟎 ) =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟎 ⁡  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒌 =   𝟏  𝟐


  𝒇  ( 𝒙 ) =     𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 − 𝟖  𝒙 − 𝟐


  f ( x )


  𝒙 = 𝟐


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟐


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒙  𝟑 + 𝟐                             ,     𝒙 ≠ 𝟐   𝟓                                                 ,     𝒙 = 𝟐  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟐


  𝒙 = 𝟐


      𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐 ⁡  𝒇  ( 𝒙 ) =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐   ⁡   (     𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 − 𝟖  𝒙 − 𝟐 )


          =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐   ⁡   (    ( 𝒙 − 𝟐 )  ( 𝒙 + 𝟒 )   ( 𝒙 − 𝟐 ) )


  =     𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 →   𝟐   ⁡   ( 𝒙 + 𝟒 ) = 𝟐 + 𝟒 = 𝟔


  𝒙 = 𝟐


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {        𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 − 𝟖  𝒙 − 𝟐 ,      𝒙 ≠ 𝟐                   𝟒                       ,      𝒙 = 𝟐


  𝒙 = 𝟒


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒙 − 𝟒   𝒙 − 𝟐


  𝒙 = − 𝟑


  𝒇  ( 𝒙 ) =     𝒙  𝟐 − 𝟗  𝒙 + 𝟑


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒙  𝟑 + 𝟐                             ,     𝒙 ≠ 𝟐   𝟓                                                 ,     𝒙 = 𝟐  


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒      (  𝒙 − 𝟐 )  (  𝒙 + 𝟐 )   𝒙 − 𝟐


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒    (  𝒙 + 𝟐 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟒    (  𝒙 + 𝟐 )


  =  𝟒 + 𝟐 = 𝟒


  =  𝟒 + 𝟐 = 𝟒


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {      𝒙 − 𝟒   𝒙 − 𝟐                                                   ,     𝒙 ≠ 𝟒       𝟒                                                                     ,     𝒙 = 𝟒


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → 𝟐   𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( − 𝟑 ) =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − 𝟑 f  ( x )


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {        𝒙  𝟐 − 𝟗  𝒙 + 𝟑                                                   ,     𝒙 ≠ − 𝟑       − 𝟔                                                                                 ,                   𝒙 = − 𝟑      


    𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − 𝟑      ( 𝒙 − 𝟑 )  ( 𝒙 + 𝟑 )  𝒙 + 𝟑


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − 𝟑    ( 𝒙 − 𝟑 )


  =   𝒍 𝒊 𝒎  𝒙 → − 𝟑    ( 𝒙 − 𝟑 )


      = − 𝟑 − 𝟑 = − 𝟔


      = − 𝟑 − 𝟑 = − 𝟔


  x = 1


  x = 1


  x = 1


  x = 1


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  x


  x = − 1   ,   x = 0   ,   x = 1


  x = − 1   ,   x = 1


    x = 0   ,   x = 1


  x = − 1   ,   x = 0  


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝟑 𝒙 − 𝟏  𝒙 − 𝟔


  6


  3


  1


  − 6


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝟏   𝒙


   ] 0 , ∞ [


   ] − ∞ , 0 ]


   ] 1 , 2 [


   ] 1 , ∞ [


  𝒙


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒙 ( 𝒙 − 𝟏 )   ( 𝒙 − 𝟐 )  𝟐  𝒙 ( 𝒙 − 𝟏 )   ( 𝒙 − 𝟐 )  𝟑


  x = − 2


  x = 0


  x = 1


  x = 2

