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حالات المادة الـدرس الأول

إجابة س سؤال

)2( )جـ( ‍1 )1( )جـ(	

‍2  لأنه بزيادة درجة حرارة وسط الانتشار تزداد سرعة انتشار الجزيئ�ات.

الجـــــزء 1: حالات المادة وخصائصها
)3( )ب( )2( ) د (	 ‍1 )1( )ب(	
)6( )ب( )5( )جـ( )4( )ب(
)9( )ب( )8( ) ا ( )7( ) د (
)12( ) ا ( )11( )ب(	 )10( )جـ(	

)15(  )ب( )14( ) د (	 )13(  )جـ(	
‍2 )1( ثلاث - سائلة - صلبة

)3( السائلة والغازية )2( الغازية -السائلة -الصلبة	
)4( مرتفع - منخفض

)5( درجة حرارة وسط الانتشار -  كتلة الجزيئ�ات 
)7( الغازية - السائلة  		 )6( أكبر

)9( لزوجتها 		 )8( ثابت
)10( الغازية - حجمها

✗ )4( 	✓ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍

✓ )7( 	✓ )6( 	✓ )5(
)2( الحالة السائلة  		 ‍4 )1( المادة
)4( الحالة الغازية  )3( الحالة الصلبة	

)6( الانتشار )5( المواد السائلة
‍5 )1( �لأن كليهما له قابلية للانسياب ويتغير شكلهما حسب 

الإناء الحاوى لهما.
)2( لأنها مادة صلبة لها شكل ثابت.

)3(  لأن العطر مادة غازية تتميز بسرعة جزيئ�اتها وزيادة طاقة 
حركتها وحركتها العشوائي�ة فى جميع الجهات.

)4(  لأن قابلية الانتشار تتن�اسب طرديًًّا مع درجة حرارة وسط 
الانتشار.

الوحدة الأولىالوحدة الأولى

المادة والطاقة

إجابـــــات كتاب الشرح
إجابات ملحق بنك الأسئلة والاختبارات

الإجابات النموذجية لتدريبات كتاب الشرح أولًاا
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)5( لأن الغازات ليس لها حجم ثابت.
)6( لاختلاف لزوجة العسل عن لزوجة الماء.

ــا  ــد، بينم ــق الجدي ــذ شكل الطب ــب ليأخ ــغير شكل الحلي ‍6 )1( يت
ــا.  يظــل حجمــه ثابتًً�

)2( تنتشر جزيئ�ات الغاز الأخف وزنًًا بصورة أكبر . 
)3( يقل حجم الغاز نتيجة قابليت�ه للانضغاط. 

)4( ينتشــر لــون البرمنجنــات فى المــاء، ممــا يــدل علــى قابليــة 
ــار. ــائل للانتش الس

)5(  تقــل ســرعة الانتشــار فى الوســط الصلــب عــن الوســط 
الســائل.

ــا  ــة له ــادة صلب ــا م ــم لأنه ــغير الحج ــشكل ولا يت ــغير ال )6(  لا يت
ــت. ــم ثاب ــت وحج شكل ثاب

)7( لا يتغير الحجم لأنها مادة سائلة غير قابلة للانضغاط.
)8( تقل سرعة انتشار المادة. 

 )1( 7‍
المواد السائلةالمواد الصلبةوجه المقارنة

قابلية 
الانسياب

غير قابلة 
قابلة للانسيابللانسياب

قابلية 
الانتشار 

خلالها
متوسطة السرعةبطيئ�ة جدًًّا

 )2(
المواد السائلةالمواد الصلبةوجه المقارنة

متغيرثابت لا يتغيرالشكل

لا يتغيرلا يتغيرالحجم

 )3(
المواد الغازيةالمواد السائلةوجه المقارنة

قابلية 
امتوسطة السرعةالانتشار سريعة جّدًّ

قابلية 
الانضغاط

غير قابلة 
قابلة للانضغاطللانضغاط

ســرعة  مــن  أكبر  المنزل  فى  البخــور  رائحــة  انتشــار  )4(  ســرعة 
المــاء. كأس  فى  الحبر  نقطــة  انتشــار 

حســب شكل  ويتــغير شكلهــا  للانســياب  القابلــة  ‍8 )1(  المــواد 

الإــناء الحاوى لــها، وتــشمل كالًّا ــمن الــسوائل والــغازات.
)2( المسافة بين الجزيئ�ات – قوى الترابط بين الجزيئ�ات 

)3( درجة حرارة وسط الانتشار، وكتلة الجزيئ�ات. 
ــياب  ــى الانس ــه عل ــت قدرت ــائل قل ــة الس ــا زادت لزوج )4(  كلم
علــى  قدرتــه  زادت  لزوجتــه  قلــت  وكلمــا  والتدفــق، 

والتدفــق الانســياب 
 )5( �) ا ( 1 – سائلة  2 – صلبة   3 – غازية

 )ب( الشكل )2( المادة الصلبة
)جـ( الشكل )3( المادة الغازية 
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‍9 )1(  مادة )أ( صلبة            مادة )ب( سائلة
مادة )ج( غازية 

)2( مادة )ب( و مادة )ج( لأنها قابلة للانسياب 
)3( مادة )ج( لأنها قابلة للانضغاط 

)2( الهواء ‍10 )1( القابلية للانضغاط	

 )3( – )1( )2( 		 )3( )1( 11‍
 )3( )4( 	 	)2( )3(

الجـــــزء 2: النموذج الجسيمى للمادة - حالة البلازما

)3( )ب( )2( ) ا (	 ‍1 )1( ) ا (
)6( )جـ( )5( )ب(	 )4( ) د (	
)9( )جـ( )8( )ب(	 )7( )ب(	

)11( )ب( )10( ) د (	
	 )2( متشابهة – تختلف  ‍2 )1(  الجسيمات )الجزيئ�ات(

)3( حركة – المسافات البيني�ة
)5( الصلبة – الغازية )4( البلازما - السديم الكونى	
)7( الغازية – الصلبة )6( موجبة -سالبة – البلازما
)9( الغازية - الصلبة )8( الصلبة – الغازية

)10( ضعيفة نسبيًًّ�ا – متوسطة )11( أكبر من
✗ )3( 	✗ )2( 	✗ )1(  3‍

✗ )6( 	✓ )5( 	✗ )4(
✗ )7(

‍4 )1( الجسيمات
)2( المسافات البيني�ة 

)4( البلازما  )3( قوى التجاذب	
)5( الحركة البراوني�ة

)6( نظرية الجسيمات للمادة 
‍5 )1(  لأن قــوى التجــاذب بين جســيماتها قويــة جــدًًّا والمســافات 

ــدًًّا. ــغيرة ج ــة ص البيني�
�ا ممــا  )2(  لأن قــوى التجــاذب بين الجســيمات ضعيفــة نســبّيًّ

يســمح لهــا بالحركــة.
)3( لأن لهما حجمًًا ثابتًً�ا.

)4(  لأن جســيمات المــاء تتحــرك حركــة عشــوائي�ة وتســمح 
بين  البيني�ــة  المســافات  فى  بالانتشــار  الملــح  لجســيمات 

المــاء.  جســيمات 
فتســمح  الجســيمات  بين  الموجــودة  المســافات  كبر  )5(  بســبب 

. بضغطهــا
)6(  لأن قــوى التجــاذب بين الجســيمات ضعيفــة جــدًًّا؛ لذلــك 

تتحــرك الجســيمات بحريــة تامــة  وتنتشــر لمـلء الفــراغ.
)7( بسبب قوة الترابط القوية جدًًّا بين الجسيمات. 

)8(  لتحسين جودة الهواء فى الأماكن المغلقة حيث تعمل أيونات 
الغاز المشحونة على تفكيك جزيئ�ات ملوثات الهواء الضارة 

والجراثيم والفيروسات.
ا،  )9(  لأن سرعة انتشار الجزيئ�ات فى الغازات سريعة جّدًّ

ا فى  بينما تكون متوسطة السرعة فى السوائل وبطيئ�ة جّدًّ
المواد الصلبة.

)10(  لأن الدخان ينتشر فى الهواء؛ فالغازات قابلة للانتشار 
ا. وسرعة الانتشار فيها سريعة جّدًّ
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‍6 )1( لا تتفتت بسهولة نتيجة قوى الترابط القوية.
)2( يقل الحجم.

)3( تتحرك دقائق الدخان حركة عشوائي�ة.
)4( تتحول الغازات إلى حالة البلازما.

)5( تنتشر فى المسافات البيني�ة بين جزيئ�ات الماء.
 )1( 7‍

المواد الغازيةالمواد الصلبةوجه المقارنة
المسافات 

كبيرةصغيرةالبيني�ة

قوى 
االتجاذب اقوية جّدًّ ضعيفة جّدًّ

 )2(
بخار الماءالماءالثلجوجه المقارنة

الحالة 
غازيةسائلةصلبةالفيزيائي�ة

حركة 
الجسيمات

تهتز فى 
موضعها

تتحرك 
بحرية

تتحرك 
بحرية تامة

‍8 )1( وحدات صغيرة تتكون منها المادة. 
)2(  قوى تربط الجسيمات بعضها ببعض، وتختلف قوتها 

باختلاف حالة المادة. 
)3( الفراغات الموجودة بين جسيمات المادة. 

)4(  الحالة الرابعة للمادة و تتكون عندما تت�أين الغازات 
فتتحول إلى أيونات موجبة الشحنة وإلكترونات حرة سالبة 

الشحنة. 
)5(  الحركة العشوائي�ة للجسيمات فى جميع الاتجاهات نتيجة 

التصادمات التى تحدث بينها.
)6( نظرية تفسر سلوك جزيئ�ات المادة وخصائصها. 

)1( 9‍
ا لا يمكن رؤيتها  •  تتكون المادة من جسيمات صغيرة جّدًّ

بالعين المجردة. 
•  جسيمات نفس المادة متماثلة، وتختلف من مادة إلى أخرى. 
•  توجد قوى تجاذب بين جسيمات المادة، وتختزن الجسيمات 

طاقة وضع بسبب قوى التجاذب بينها. 
•  توجد مسافات بيني�ة بين جسيمات المادة تختلف باختلاف 

حالتها الفيزيائي�ة. 
•  جسيمات المادة لها طاقة حركة، وهى فى حركة مستمرة، 

وتختلف طريقة حركتها وسرعتها حسب حالة المادة. 
ــل  ــث تعم ــة، حي ــن المغلق ــواء فى الأماك ــودة اله ــسين ج )2(  تح
ــات ملوثــات  ــات الغــاز المشــحونة علــى تفكيــك جزيئ� أيون
الهــواء الضــارة والجراثيــم والفيروســات، ممــا يجعــل الهــواء 

قـاءًً. أكثر نـ
)3( النحاس  الزئبق  ثانى أكسيد الكربون.

)2(الحالة السائلة )4(  )أ( - )1( حالة البلازما	
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)4( الحالة الصلبة  ) 3( الحالة الغازية	
)ب ( )2( –)3( 

)ج(  )3(  لأنها مادة غازية المسافات البيني�ة بين الجزيئ�ات 
كبيرة جدًًّا 

 )د( �الشكل )2(قوى التجاذب متوسطة
الشكل )3( قوى التجاذب ضعيفة جدًًّا 

)5( )أ( لأن جسيمات المادة فى حالة حركة مستمرة 
)ب( يزداد سرعة انتشار اللون 

‍10 أسئلة مهارات التفكير العليا:
)4( ) د (                  )3( ) د (	 )2( ) ا (	 )1( ) د (	

)6( )ب( )5( )جـ(	

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( )جـ( ‍1 )1( ) ا (	 )2( )جـ(	

)4( )جـ( 

‍W 2 حرارة أو ضوء
X ثانى أكسيد الكربون أو هواء 

Y الحديد
Z  عصير 

‍3  )1( شكل 1 - حالته سائلة
 )2(

شكل )2(شكل )1(وجه المقارنة
قوى 

التجاذب 
بين 

الجسيمات

•  ضعيفة نسبيًًّ�ا، 
ولكنها كافية 

لتماسكها.

• �قوية جدًًّا، 
ترتبط 

الجسيمات 
بإحكام.

حركة 
•  حركة اهتزازية • تتحرك بحرية.الجسيمات

فى موضعها.

اختبر نفسك الدرس الأول

ا.  2. سريعًًا جدًًّا- بطيئًً�ا جّدًّ ‍1  ) ا ( 1. حالة المادة. 

)ب( 1. الأكسجين ← الزيت ← الحديد. 
2. لتحسين جودة الهواء فى الأماكن المغلقة. 

ا.  ا — بخار الماء: ضعيفة جّدًّ 3. الثلج: قوية جّدًّ
4. الشمس والشفق القطبى . 

 ✓ .2 ‍2  ) ا (  1. ✗ 	

2. يقل حجم الهواء.  )ب( 1. لا يتغير حجمها. 
المــاء حتى  البوتاســيوم فى  3. تنتشــر دقائــق برمنجنــات 

يتلــون المــاء بأكملــه باللــون البنفــسجى. 
4.  تت�أين الغازات وتتحول إلى أيونات موجبة وإلكترونات 

سالبة. 
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2. المسافات البيني�ة.  ‍3  ) ا ( 1. البلازما. 

 : )ب( أوالًا
2. اهتزازية محدودة  1. الحالة الصلبة 

بالــعين  رؤيتهــا  يمكــن  لا  جــدًًّا  صــغيرة  ثانيًً�ا: 1.  جســيمات 
المــجردة.

2.  مواد قابلة للانسياب مثل السوائل و الغازات. 
2. د.  		 ‍4  ) ا (  1. ج. 

)ب( 1.  لأن قــوى التجــاذب بين الجســيمات تكــون ضعيفــة 
ــمح  ــا يس �ا، مم ــبّيًّ ــة أكبر نس ــافات البيني� �ا، والمس ــبّيًّ نس

كـة. يـة الحرـ هـا بحرـ لـ
ا،  2.  لأن قــوى التجــاذب بين الجســيمات تكــون قويــة جــّدًّ
فترتبــط ببعضهــا بــإحكام، ولا تتمكــن الجســيمات مــن 

الانتـقـال ـمـن مواضعـهـا.
3.  لأن قــوى التجــاذب بين الجســيمات تكــون ضعيفــة 
ا، وتتحــرك الجســيمات حركــة عشــوائي�ة فى جميــع  جــّدًّ

هـات. الاتجاـ
�ا بين جزيئ�ات الماء؛  4.  لوجود مسافات بيني�ة كبيرة نسبّيًّ

ولأن الجزيئ�ات فى حالة حركة مستمرة، تنتشر جزيئ�ات 
السكر فى المسافات البيني�ة بين جزيئ�ات الماء.

تغير حالات المادة الـدرس الثانى

إجابة س سؤال
z : صلبة y : سائلة X : غازية

الجـــــزء 1: تغير الحالة الفيزيائية للمادة
)3( )جـ( )2( )جـ(	 ‍1 )1( )ب(	
)6( ) د ( )5( )جـ(	 )4( )جـ(	
)9( )جـ( )8( ) ا (	 )7(  )ب(	

)11( ) د (  )10( )ب(	
)2( اكتساب - فقد  ‍2 )1( صفر˚م - 100˚م	

)3( الغليان - الانصهار 
)C )4˚ 0 - تمام الانصهار 

)5( حرارية، تقل، تزداد، سائلة، غازية
)7( زيادة سرعة - بخار الماء )6( يقل، تقل	

)9( الانصهار والغليان 		  3˚C )8(
)10( الشوائب، الطاقة الحرارية، انصهارها وغليانها 

)12( ترتفع -  تنخفض 		 )11( طرديًًّا
✓ )4( 	✗ )3( 	✓ )2( 	✓ )1( 3‍
✗ )8( 	✓ )7( 	✗ )6( 	✗ )5(

)2( درجة الغليان ‍4 )1( درجة الانصهار 
)3( القدر الكاتم
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‍5 )1( �لأن قيمــة الضغــط الجــوى تقــل بالصعــود إلى قمــة الجبــل، 
وبالـتـالى تـقـل درـجـة الغلـيـان.    

ــة  ــع درج ــا فترتف ــط بداخله ــادة الضغ ــى زي ــل عل ــا تعم )2(  لأنه
غليــان المــاء فيقــل زمــن الطهــى ممــا يســاعد علــى تــوفير 

ــود. الوق
)3(  لأنها تؤثر على قوى التجاذب بين جسيمات المادة النقية 

فتتغير  كمية الطاقة اللازمة لتغير حالة المادة.
)4(  لأنــه عنــد زيــادة الضغــط الجــوى تزيــد درجــة الغليــان 

وعندمــا يقــل الضغــط الجــوى تقــل درجــة الغليــان.
)5( �لأن الطاقــة الحراريــة التى تكتســبها المــادة تعمــل علــى 

إضعــاف قــوى التجــاذب بين جســيمات المــادة.
‍6 )1( يتحول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية .
)2( تتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة.

)3( تزداد طاقة حركة الجسيمات.
)4( تقل طاقة حركة الجسيمات. 
)5( تزداد درجة غليان الماء النقى.

)6( تنخفض درجة غليان الماء النقى.
)7( ترتفع درجة غليانها وتنخفض درجة انصهارها.

)8( ترتفع درجة الغليان وتنخفض درجة التجمد.
)9( ترتفع درجة غليان الماء وتنخفض درجة تجمده.

)10( يقل زمن الطهى، وبذلك تقل كمية الوقود المستهلكة.
‍7 )1( تقليل زمن طهى الطعام، وبالتالى توفير الوقود.

)2( الضغط الجوى، ودرجة نقاء المادة.
.95 C° )3(

)4( 4500 متر.
)5(  مدين�ــة )ب(؛ لأن درجــة غليــان المــاء تقــل بزيــادة الارتفــاع 

عــن ســطح البحــر.
.93 C° = )درجة غليان الماء فى المدين�ة )ب

ــاحلية  ــة الس ــم بالمدين� ــدر الكات ــى فى الق ــن الطه ــون زم )6( يك
أقــل؛ لأن القــدر الكاتــم يحبــس بخــار المــاء، فيزداد الضغــط 
C°100، ممــا  المــاء عــن  داخلــه، فترتفــع درجــة غليــان 

ــى. ــن الطه ــل زم يقل
ــة  ــل درج ــوى، فتق ــط الج ــل الضغ ــل، فيق ــة الجب ــى قم ــا عل  أم

ــى ــن الطه ــزداد زم ــالى ي ــاء، وبالت ــان الم غلي
3-ج	 2- أ	 )7( 1- د	

5- د 4- أ – ج 	
  CD -3 	BC- AB -2 	AB -1 )8(

101.4°C  9( 1- البحر الميت(
69.94°C  2- قمة إفرست

100°C  3- سطح البحر
87.71°C  4- لاباز

80.33°C  5- كليمنجارو
99.96°C  6- لندن
100.1°C  7- باكو

كلما ارتفعنا إلى أعلى تقل درجة الغليان.
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الجـــــزء 2: تحولات المادة
)3( )جـ( )2( ) د ( ‍1 )1( ) د (
)6( )ب( )5( ) د ( )4( )ب(
)9( )جـ( )8( ) د (	 )7( )جـ(

)11( )جـ( )10( )جـ(
‍2 )1( الصلبة  - الغازية 

)2( زيادة درجة الحرارة – زيادة مساحة السطح 
)3( التجمد

)4( زيادة درجة الحرارة، زيادة التي�ارات الهوائي�ة
)5( التكثف 

)7( كيميائى -  الفيزيائى  )6( التكثف – التساقط
)8( الغليان

✓ )4( 	✓ )3( 	✓ )2( 	✓ )1( 3‍
✗ )7( 	✓ )6( 	✓ )5(

)2( التبخر 	 ‍4 )1( الانصهار 	
)4( التكثف  	 )3(   التجمد	

)6( التساقط  	 )5( التسامى	
)8( الثلج الجاف )7( التغير الكيميائى	

)10( القهوة الفورية  	 )9( الرطوبة	
‍5 )1( �لأن فى عمليــة الانصهــار تكتســب المــادة طاقــة حراريــة 
وتتحــول مــن الحالــة الصلبــة إلى الحالــة الســائلة، بينمــا فى 
عمليــة التجمــد تفقــد المــادة طاقــة حراريــة وتتحــول مــن 

ــة.  ــة الصلب ــائلة إلى الحال ــة الس الحال
الحركيــة  الطاقــة  مــن  يزيــد  الحــرارة  درجــة  رفــع  )2(  لأن 
لجزيئ�ــات الســائل، ممــا يســاعدها علــى التغلــب علــى 
ــول إلى  ــائل وتتح ــن الس ــرر م ــا، فتتح ــاذب بينه ــوى التج ق

بخـخار أــسرع.
)3(  لأن جزيئ�ــات المــاء تكتســب طاقــة حراريــة مــن الهــواء 
ــر . ــاذب فتتبخ ــوى التج ــن ق ــرر م ــن التح ــا م ــط تمكنه المحي

ــرق  ــدل التع ــل مع ــواء  فيق ــاء فى اله ــار الم ــبة بخ ــادة نس )4(  لزي
بحــرارة  الشــعور  مــن  فيزيــد  الجســم  مــن  المــاء  وتبخــر 

الجـجو.
)5(  لأن بخار  الماء فى الهواء يفقد الطاقة الحرارية، فيتكاثف 

فى صورة ندى.
)6( لأن زيادة سرعة التي�ارات الهوائي�ة تزيد معدل التبخر.

ــة لكل  ــرارة معين� ــة ح ــد درج ــدث عن ــان تح ــة الغلي )7(  لأن درج
ــرارة. ــة ح ــد أى درج ــدث عن ــر يح ــا التبخ ــة، بينم ــادة نقي م

)8(  لأن اليــود يتحــول مــن الحالــة الصلبــة إلى الحالــة الغازيــة 
مباشــرة، دون المـرور بالحالــة الســائلة.

ــد  ــواء تزي ــرض لله ــائل المع ــطح الس ــاحة س ــادة مس )9(  لأن زي
معــدل التبخــر.

‍6  )1( يحدث تكثف لبخار الماء 
)2( يزداد معدل التبخر 

ــرة  ــة مباش ــة الغازي ــة إلى الحال ــة الصلب ــن الحال ــول م )3( يتح
سـائلة لـة الـ مـرور بالحاـ دون اـ

الحالــة  مــن  فتتحــول  الجاف،  الثلــج  قطعــة  )4(  تتســامى 
مباشــرة. الغازيــة  الحالــة  إلى  الصلبــة 

)5(  تتســاقط المــادة، فتتحــول مــن الحالــة الغازيــة إلى الحالــة 
الصلبــة مباشــرة دون المـرور بالحالــة الســائلة.
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)6( يزداد معدل التبخر.
)7( يزداد معدل التبخر، وتتكون بلورات القهوة الفورية الصلبة.

)8( يقل معدل التبخر.
ــة إلى  ــة الصلب ــن الحال ــول م ــج الجاف، فيتح ــامى الثل )9( يتس

الحالــة الغازيــة مباشــرة.
)10( يقل معدل التبخر.

‍7 )1(  تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية عند 
درجة حرارة محددة تسمى نقطة الغليان. 

)2(  تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة 
باكتساب طاقة حرارية بالتسخين أو من الوسط المحيط 

بها. 
)3(  تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة عند 

فقد الطاقة الحرارية. 
)4(  تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرة 

دون المرور بالحالة السائلة. 
)5(  تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة عند 

فقد الطاقة الحرارية. 
)6(  تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة الصلبة مباشرة 

دون المرور بالحالة السائلة. 
)7(  ثانى أكسيد الكربون فى الحالة الصلبة. 

)8(  تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية عند 
درجة حرارة أقل من درجة الغليان. 

 )1( 8‍
الغليانالتبخروجه المقارنة

درجة 
الحرارة

عند درجة حرارة 
أقل من درجة 

الغليان

عند درجة حرارة 
محددة تسمى 
نقطة الغليان

مكان 
الحدوث

تحدث عند سطح 
السائل فقط

تحدث فى كل أجزاء 
السائل

الفقاعات
لا تتكون فقاعات 

هوائي�ة داخل 
السائل

تتكون فقاعات 
هوائي�ة داخل 

السائل
 )2(

الثلج الجافالثلج العادىوجه المقارنة

ثانى أكسيد الكربون ماء فى الحالة الصلبةالمادة
فى الحالة الصلبة

اكتساب 
الطاقة 
الحرارية

يتسامىينصهر

� )3(
التساقطالتسامىوجه المقارنة

التعريف

تحول المادة من 
الحالة الصلبة إلى 

الحالة الغازية 
مباشرة دون المرور 

بالحالة السائلة

تحول المادة من 
الحالة الغازية إلى 

الحالة الصلبة 
مباشرة دون المرور 

بالحالة السائلة

تكوّّن الصقيعتسامى الثلج الجافمثال
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 )4(
التسامىالانصهاروجه المقارنة

التعريف

تحول المادة من 
الحالة الصلبة إلى 

الحالة السائلة 
باكتساب طاقة 

حرارية

تحول المادة من 
الحالة الصلبة إلى 

الحالة الغازية مباشرة 
دون المرور بالحالة 

السائلة
تسامى الثلج الجافانصهار الآيس كريممثال

‍9  )1(  درجة الحرارة، ومساحة سطح السائل، ونسبة الرطوبة، 

وسرعة التي�ارات الهوائي�ة. 
)2( يتم تعريض رذاذ شراب القهوة المركزة لهواء جاف شديد 
الحرارة، مما يزيد مساحة أسطح كرات الرذاذ    المعرضة 

للهواء الساخن، فيزداد معدل التبخر وتتكون بلورات 
القهوة الفورية الصلبة.

 B – 3( أ(
ب –  المتغير المستقل  درجة الحرارة  المتغير التابع درجة 

الغليان 
)4( أ – فقد درجة حرارة 

ب – درجة الحرارة – مساحة السطح 
)5( ج 

ب التسامى	 )6( أ – الشكل 2 	
ج – الشكل 2 

)7( أ -  A صلبة – B سائلة – C غازية 
ب – X عملية الانصهار – Y عملية التبخر 

د – التساقط  ج – التسامى	
و – الانصهار 

‍10 أسئلة مهارات التفكير العليا:

)3( ) ا ( )2( ) ا (	 1 )1( ) د (	
)5( ) ا ( )4( ) د (	

)1(  لأن الملــح يخفــض درجــة انصهــار الجليــد، ممــا يســاعد علــى  2

إذابت�ــه بســرعة ومنــع تكونــه مــرة أخــرى.
)2(  لأن درجــة الغليــان تت�أثــر بعوامــل مثــل الضغــط الجــوى 

ــادة.  ــاء الم ــة نق ودرج
 )3( - مقــدار الانخفــاض فى درجــة الحــرارة = 100 - 85 = ˚15

- ارتفاع الجبل  = 300 × 15 =4500 متر .

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( )د( )2( ) ب( ‍1 )1( ) ا (
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‍2  عملية التبخر: تحدث عند درجات حرارة أقل من درجة الغليان 

ويحدث التبخر لجزيئ�ات سطح الماء.
- عملية الغليان : يتحول السائل إلى بخار عند درجة حرارة 

معين�ة تسمى درجة )نقطة( الغليان.

- تنكسر الروابط بين جزيئ�ات السائل فى جميع أجزائه.
 )X  - Z( 3  المادتين‍

التفسير:
، وبالتــالى تكــون   50 ˚C -  المــادة )W( تكــون غازيــة عنــد 

.50 ˚C  درجــة غليانهــا أقــل مــن مــن
 ،90 ˚C C˚ 50 ، وغازيــة عنــد  - �المــادة )X( تكــون ســائلة عنــد  
.90 ̊ C  50  وأقــل مــن ̊ C  وبالتــالى تكــون درجــة غليانهــا أكبر مــن

-  المــادة )Y( تكــون ســائلة عنــد C˚ 90 ، وبالتــالى تكــون درجــة 
. 90 ˚C  غليانهــا أكبر مــن

 ، 90 ˚C ــد ــة عن ــد  C˚ 50 ، وغازي ــائلة عن ــون س ــادة )Z( تك - �الم
.90 ̊ C  ــن ــل م ̊ 50  وأق C  ــن ــا أكبر م ــة غليانه ــون درج ــالى تك وبالت

‍4  )1( بسبب تبخر الماء. 

ــواء  ــرض لله ــطح المع ــاحة الس ــم  )2(؛ لأن مس ــاء رق )2(  الوع
أكبر مــن كلا الوعاءيــن 1 ، 3 

A- C  5‍

اختبر نفسك الدرس الثانى

2. ج 		 ‍1  ) ا (  1. ج

)ب( 1. يقل الضغط، وتقل درجة الغليان. 
2. تقل طاقة حركة الجسيمات، وتزداد قوى التجاذب. 

4. تزداد درجة الغليان.  3. يزداد معدل التبخر. 	
‍2  ) ا ( 1. الصفر المئوى. 

2. الضغط الجوى ودرجة نقاء المادة. 
ــا  ــط، بينم ــائل فق ــطح الس ــد س ــدث عن ــر يح )ب( 1.  لأن التبخ

ــائل.  ــزاء الس ــدث فى كل أج ــان يح الغلي
2.  لأن الضغــط الجــوى يقــل بالارتفــاع عــن ســطح البحــر، 

وبالـتـالى تـقـل درـجـة الغلـيـان.
إلى  الســائلة  الحالــة  مــن  المــادة  تحــول  التجمــد  3.  لأن 
مــن  المــادة  تحــول  الانصهــار  بينمــا  الصلبــة  الحالــة 

الــسائلة. إلى  الصلــبة  الحاــلة 
4. لأنه تحول فيزيائى يحدث دون تكوين مادة جديدة. 

2. التساقط.  ‍3  ) ا ( 1. الانصهار. 

 .B ب( 1. المنطقة(
ــاء،  ــان الم ــة غلي ــاع درج ــؤدى إلى ارتف ــط ت ــادة الضغ 2.  زي

قـود. تـوفير الوـ هـى وـ مـن الطـ قـل زـ فيـ
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التبخــر  بينمــا  الســائل،  أجــزاء  3. �الغليــان يحــدث فى كل 
يحـحدث عــند ــسطح الــسائل فــقط.

4.  درجة الحرارة، مساحة سطح السائل. 
‍4  ) ا (

 ✓ .2 		  ✗ . .1
: )ب( أوالًا

1. عملية الغليان 
مــن  المــادة  تتحــول  حراريــة  طاقــة  اكتســاب  2.  عنــد 
الحالــة الســائلة إلى الحالــة الغازيــة عنــد نقطــة معين�ــة 

ــتسمى درــجة الغلــيان.
ثانيًً�ا:

1. توفير الطاقة وتقليل زمن الطهى. 
2.  درجــة الحــرارة التى تتحــول عندهــا المــادة مــن الحالــة 

ــة الغازيــة. الســائلة إلى الحال

الطاقة الداخلية ودرجة الحرارة الـدرس الثالث

إجابة س سؤال

‍1  )1(  نظــام مفتــوح: لأنــه يتب�ــادل المــادة والطاقــة مــع الوســط 
المحيــط.

ــط  ــع الوس ــادة م ــط دون الم ــة فق ــادل الطاق ــه يتب� ــق: لأن ــام مغل )2(  نظ
ــط. المحي

)3(  نظــام معــزول: لأنــه لا يتب�ــادل أى مــن الطاقــة أو المــادة مــع 
ــط المحيط. الوس

الجـــــزء 1: أنواع النظام ودرجة الحرارة

)3( )ب( )2( ) د( ‍1  )1( )جـ(
)6( )ب( )5( ) ا (	 )4( ) د (	
)9( )جـ( )8( )ب( 	 )7( ) ا (	

)12( )جـ( )11( ) ب(	 )10( )جـ(	
)2( درجة حرارة النظام ‍2  )1( الكون، المادة والطاقة	

)4( الطاقة الداخلية 	 )3( المعزول	
)6( درجة حرارة 	 )5( المفتوح	
)8( يزداد، تزداد 	 )7( للطاقة	

)9( مغلق - معزول
)10( شبه منعدمة - أكبر ما يمكن 

✗ )4( 	✗ )3( 	✓ )2( 	✗ )1( 3‍
✗ )7( ✗ )6( 	✗ )5(

)2( الوسط المحيط 	 ‍4 )1( النظام	
)4( النظام المفتوح )3( حدود النظام
)6( النظام المعزول )5( النظام المغلق

)7( درجة الحرارة
)8( الطاقة الداخلية للنظام

)9( متوسط طاقة حركة الجسيمات 
‍5  )1( �لأنــه يســمح بتب�ــادل الطاقــة مــع الوســط المحيــط دون 

المــادة.
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)2( لأنه يسمح بتب�ادل المادة والطاقة مع الوسط المحيط.
)3(  لأنــه لا يســمح بحــدوث تب�ــادل للطاقــة والمــادة مــع الوســط 

المحيــط.
ــا  ــادة؛ فكلم ــة الم ــى كمي ــد عل ــة تعتم ــة الداخلي )4(  لأن الطاق
زادت كتلــة الشــاى زادت الطاقــة الداخليــة لــه عنــد نفــس 

درجــة الحــرارة.
)5(  لأن اكتســاب النظــام طاقــة حراريــة يــؤدى إلى زيــادة طاقــة 

حركــة جســيماته، فتزداد طاقتــه الداخليــة.
‍6 )1(  يحدث تب�ادل للطاقة فقط دون المادة. 

)2( �يحدث تب�ادل للطاقة والمادة مع الوسط والمحيط ويصبح 
نظامًًا مفتوحًًا.

)3(  تزداد الطاقة الداخلية للنظام الصلب نتيجة زيادة طاقة 
حركة جزيئ�ات النظام الصلب.

)4( لا يسمح بتب�ادل المادة أو الطاقة مع الوسط المحيط.
)5( تزداد الطاقة الداخلية للنظام.

)6( تزداد درجة حرارة النظام.
)7( تقل  طاقة وضع الجسيمات

‍7 )1( النظام: جزء محدد من الكون نختاره للدراسة.
)2(  النظام المفتوح: نظام يسمح بتب�ادل المادة والطاقة مع 

الوسط المحيط.
)3(  النظام المغلق: نظام يسمح بتب�ادل الطاقة فقط مع 

الوسط المحيط، ولا يسمح بتب�ادل المادة.
)4(  النظام المعزول: نظام لا يحدث فيه تب�ادل للمادة أو الطاقة 

مع الوسط المحيط.
)5(  الطاقة الداخلية للنظام: مجموع طاقتى الحركة والوضع 

لجميع جسيمات النظام.
)6(  درجة حرارة النظام: مقياس لمتوسط طاقة حركة 

جسيمات النظام.
‍8 )1( إناء مفتوح  يحتوى على ماء  يغلى.

)2( الترمومتر الطبى.
)3( حافظ حرارة ) ترمس ( به مشروب ساخن.

 )1(  9‍
درجة الحرارةالطاقة الداخليةوجه المقارنة

المفهوم 
العلمى

مجموع طاقتى 
الحركة والوضع 

لجميع جسيمات 
النظام

مقياس لمتوسط 
طاقة حركة 

جسيمات النظام

� )2(
النظام المعزولالنظام المغلقوجه المقارنة

تب�ادل 
الطاقة

يسمح بتب�ادل 
الطاقة مع الوسط 

المحيط

لا يسمح بتب�ادل 
الطاقة مع الوسط 

المحيط

تب�ادل 
المادة

لا يسمح بتب�ادل 
المادة مع الوسط 

المحيط

لا يسمح بتب�ادل 
المادة مع الوسط 

المحيط
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� )3(
النظام المغلقالنظام المفتوحوجه المقارنة

تب�ادل 
الطاقة

يسمح بتب�ادل 
الطاقة مع الوسط 

المحيط

يسمح بتب�ادل 
الطاقة مع الوسط 

المحيط

تب�ادل 
المادة

يسمح بتب�ادل 
المادة مع الوسط 

المحيط

لا يسمح بتب�ادل 
المادة مع الوسط 

المحيط
� )4(

جسيمات المواد وجه المقارنة
الصلبة

جسيمات المواد 
الغازية

طاقة 
الوضع

طاقة وضعها أعلى 
ما يمكن

طاقة وضعها شبه 
منعدمة

‍10 )1( �لا، لأن ثب�ــات درجــة حــرارة مــاء النهــر لا يــعنى أنــه لا يمتــص 
وتنتقــل  حراريــة  طاقــة  يكتســب  فقــد  حراريــة؛  طاقــة 
إلى الوســط المحيــط أو تُُســتهلك فى زيــادة طاقــة وضــع 

الجســيمات.
)2(  الجســم )A(؛ لأن درجــة حــرارة الجســم مقيــاس لمتوســط 
طاقــة  متوســط  زاد  فكلمــا  جســيماته،  حركــة  طاقــة 

الحركــة زادت درجــة الحــرارة.
2 – مغلق 		 )3( 1-  مفتوح

3 – مغلق 
ب- الكاس  )4( أ- المتفاعلات	

ج – الهواء 
)5(  شكل )أ( مفتــوح     - شكل )ب( مغلــق         - شكل )ج( 

مـعـزول
طاقــة  متوســط  لأن  حــرارة؛  درجــة  أعلــى  )أ(  )6(  الــشكل 

أكبر.  الحركــة 

الجـــــزء 2: العوامل المؤثرة فى تغير درجة حرارة النظام

)3(   )ب( )2(  ) د (	 ‍1  )1( )ب(	
)6( ) ا ( )5( )ب( )4( ) د (

)9( )جـ( )8( )جـ( )7( ) ا (
)11( ) د( )10( )جـ(

)2( الترمومتر ‍2 )1( درجة الحرارة
)4( الحرارة النوعية )3( نوع المادة – كتلة المادة	
)6( عكسيًًّا – طرديًًّا 	 )5( أكبر	

)7( أكبر ، أطول 
✗ )4( 	✗ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍

 ✗  )5(
)2( الماء ‍4 )1( الحرارة النوعية

)3( الردياتير 
‍5 )1(   لأنه يتميز بارتفاع حرارته النوعية  حيث يمتص كمية  كبيرة 

من الطاقة الحرارية دون ارتفاع كبير فى درجة حرارته. 
)2(   لأن الحرارة النوعية للزيت أقل من الحرارة النوعية للماء 

فترتفع درجة حرارة الزيت  بمعدل أسرع من الماء  عند 
اكتسابهما لنفس الكمية من الطاقة الحرارية .
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)3(  لأن الحــرارة النوعيــة للنحــاس أقــل مــن الحــرارة النوعيــة 
ــدل أكبر   ــاس بمع ــرارة النح ــة ح ــع درج ــوم، فترتف للألومني
مــن  الكميــة  لنفــس  اكتســابهما  عنــد  الألومنيــوم  مــن 

الحراريــة. الطاقــة 
)4(  لأن الحــرارة النوعيــة للرمــال أقــل مــن الحــرارة النوعيــة 
عنــد  أكبر  بمعــدل  الرمــال  حــرارة  درجــة  فتزداد  للمــاء، 

الحراريــة. الطاقــة  كميــة  نفــس  اكتســابهما 
)5(  لارتفــاع الحــرارة النوعيــة للمــاء، وبالتــالى يحتــاج إلى كميــة 
كــبيرة مــن الحــرارة لتغــيير درجــة حرارتــه؛ ممــا يحافــظ علــى 

درجــة حــرارة الجســم ثابت�ــة.
)6(  لأن الحــرارة النوعيــة للثلــج أقــل مــن الحــرارة النوعيــة 

للمــاء.
)7(  لانخفــاض الحــرارة النوعيــة للزئبــق مقارنــة بب�اقى الســوائل، 
ممــا يجعلــه حساسًًــا وسريــع الاســتجابة لتــغيرات الحــرارة 

فى الترمــومترات.
)8(  لأن الطاقــة الحراريــة التى تكتســبها المــادة تتــوزع علــى 
طاقــة  متوســط  فيزداد  الجســيمات،  مــن  أقــل  عــدد 

أكبر. بمقــدار  حركتهــا 
‍6 )1( يقل معدل التوصيل الحرارى. 

)2( يكــون معــدل التــغير فى درجــة حــرارة الثلــج أكبر مــن معــدل 
الـتـغير فى درـجـة ـحـرارة الـمـاء.

)3( يقل مقدار التغير فى درجة حرارة الماء. 
يتعــرض  وقــد  الســيارة،  محــرك  حــرارة  درجــة  )4(  ترتفــع 

المحــرك. لتبريــد  يســتخدم  الرديــاتير  لأن  للتلــف؛ 
ــة  ــن الطاق ــدار أكبر م ــل بمق ــة للرم ــة الداخلي ــزداد الطاق )5(  ت

ــاء. ــة للم الداخلي
‍7 )1(  أى أن رفــع درجــة حــرارة kg 1 مــن المــاء بمقــدار C°1 يحتــاج 

إلى J 4180 ـمـن الطاـقـة الحرارـيـة.
 1°C  ــدار ــد بمق ــن الحدي ــرارة kg 1 م ــة ح ــع درج )2( �أى أن رف

يحتــاج إلى J 450 مــن الطاقــة الحراريــة.
‍8 )1( قياس درجة حرارة الأجسام. 

)2( تبريد محركات السيارات وحمايتها من التلف. 
)3(  تحديــد كميــة الحــرارة اللازمــة لرفــع درجــة حــرارة المــادة، 
والمقارنــة بين المــواد المختلفــة فى قدرتهــا علــى الاحتفــاظ 

هـا. حـرارة أو امتصاصـ بالح
 )1( 9‍

الزئبقالماءوجه المقارنة
الحرارة 
منخفضة مرتفعة النوعية
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� )2(
الترمومترالردياتيروجه المقارنة

السائل 
الزئبقالماءالمستخدم

� )3(
الماءالرملوجه المقارنة

درجة 
أقلأعلىالحرارة

الطاقة 
أقلأعلىالداخلية

‍10 )1( كتلة المادة، ونوع المادة، وحالة المادة. 
الحــرارة  مــن  أكبر  للمــاء  النوعيــة  الحــرارة  لأن  )2(  المــاء؛ 
النوعيــة للزيــت، وبالتــالى يحتــاج إلى اكتســاب كميــة حــرارة 

أكبر ووقــت أطــول للوصــول إلى نفــس درجــة الحــرارة. 
)3( الشكل 2  لأن لها كتلة أقل 

)4( الماء لأن حرارة النوعية مرتفعة 
ب- درجة حرارة النظام  		  X – 5( أ(

 B -ب 		  C -6( أ(
)7( قطعة الألومنيوم 

)8( ج 
 B -9( أ(

ب-  المتغير المستقل كمية الماء   المتغير الضابط درجة الغليان 
X-ج 	Z -ب 	X -10( أ(

‍11 أسئلة مهارات التفكير العليا:

)2( )ب(             )3( )ب(             )4( )جـ( 1 )1( )د( 
)5( )ب( 	

)ب( نظام مغلق  2 ) ا (  نظام معزول

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( ) د (    )2( ) د (	 ‍1 )1( )جـ(	

‍2 )1( الطاقة الداخلية: الأسفلت أكبر من الماء.
)2(  درجــة الحــرارة: درجــة حــرارة الأســفلت أكبر مــن درجــة 

ــاء. ــرارة الم ح
‍3 لا )يمتــص مــاء البحــر طاقــة حراريــة( ويرجــع الثب�ــات النــسبى 
ــاص  ــاج إلى امتص ــث يحت ــاء حي ــة للم ــرارة النوعي ــاع الح إلى ارتف
حرارتــة  درجــة  لترتفــع  الحراريــة  الطاقــة  مــن  كــبيرة  كميــة 

دًًّجا. صـغير ـ قـدار ـ بمـ
‍4  لا يت�أثــر متوســط طاقــة حركــة جزيئ�ــات الهــواء؛ لأن عنــد ضــخ 
الهــواء ببــطء لا يمــد الجزيئ�ــات بطاقــة حراريــة إضافيــة؛ لذلــك 
يظــل متوســط طاقــة الحركــة ثابتًً�ــا، وتبقــى درجــة الحــرارة كمــا 

ــى. ه
)B( الوعاء )5 )1‍

ــوع  ــط )ن ــغير الضاب ــاء( - المت ــة الم ــتقل  )كتل ــغير المس )2(  المت
ــادة( الم
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اختبر نفسك الدرس الثالث

2. الطاقة الداخلية للنظام  ‍1  ) ا ( 1. النظام المعزول 

)ب( 1. تزداد الطاقة الداخلية للنظام. 
2. تتب�ادل العبوة طاقة فقط مع الوسط المحيط. 

3. �تــزداد درجــة حــرارة الكتلــة الأقــل مــن المــاء بمقــدار أكبر 
ـمـن الكتـلـة الأكبر.

4. تقل  طاقة وضع الجسيمات. 
2. تزداد  ‍2  ) ا (  1. درجة الحرارة 

: )ب( أوالًا
1. إناء مفتوح به ماء يغلى.  2. الترمومتر الطبى. 

ثانيًً�ا:
 .1

النظام المفتوحالنظام المعزولوجه المقارنة

يسمح بتب�ادلهالا يسمح بتب�ادلهاتب�ادل المادة

يسمح بتب�ادلهالا يسمح بتب�ادلهاتب�ادل الطاقة

2. الماء يستغرق زمنًًا أكبر من الزيت. 
2. )ج(  ‍3  ) ا ( 1. )ب(	

)ب( 1. لأنه لا تتب�ادل المادة أو الطاقة مع الوسط المحيط. 
الاهتزاز  فى  تب�ــدأ  الصلــب  الجســم  جســيمات  2.  لأن 
حركتهــا،  طاقــة  زيــادة  إلى  يــؤدى  ممــا  أكبر،  بســرعة 

للنــظام. الداخلــية  الطاــقة  ــتزداد  وبالــتالى 
3.  لأن الحرارة النوعية للنحاس أقل من الحرارة النوعية 
للألومنيوم، فترتفع درجة حرارة النحاس بمعدل أكبر 

عند اكتسابهما نفس الكمية من الطاقة الحرارية. 
إلى  وبالتــالى يحتــاج  للمــاء،  النوعيــة  الحــرارة  4.  لارتفــاع 
ــا  ــه؛ مم ــة حرارت ــيير درج ــرارة لتغ ــن الح ــبيرة م ــة ك كمي

يحاــفظ عــلى درــجة ــحرارة الجــسم ثابتــ�ة.
 )✗( .2 		 ‍4  ) ا ( 1. )✗( 

)ب( 1. مقياس لمتوسط طاقة حركة جسيمات النظام. 
2.  أى جزء من الكون يكون موضوعًًا للدراسة وملاحظة 

تغير المادة والطاقة به. 
3. �كميــة الحــرارة اللازمــة لرفــع درجــة حــرارة 1 كيلوجــرام 

.1°C مــن المــادة بمقــدار
ــيمات  ــع جس ــع لجمي ــة والوض ــاقتى الحرك ــوع ط 4.  مجم

ــام. النظ
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طرق انتقال الحرارة الـدرس الرابع

إجابة س سؤال

)2( الحمل ‍1 )1( التوصيل	

‍2 الجسم )x( متوسط طاقة حركة جسيماته أكبر.

الجـــــزء 1: الحرارة وانتقال الحرارة بالتوصيل

)3( ) د ( )2( )جـ( ‍1 )1( )جـ(

)6( )جـ( )5( )جـ( )4( )ب(
)9( )جـ( )8( )ب( )7( )ب(

)12( )جـ( )11( )جـ( )10( )ب(

)2( درجة الحرارة ‍2 )1( الموصلة، العازلة

)3( الأعلى فى درجة الحرارة - الأقل فى درجة الحرارة
)5( التوصيل - الإشعاع )4( الاتزان الحرارى

)7( النحاس، أعلى )6( موصلة، عازلة
)8( الطوب المفرغ، كعازل حرارى جيد

)10( البولى إستيرين )9( الماس، النحاس	
)12( اهتزاز الجسيمات )11( الفضة، الحرارة	

✓ )4(  ✗ )3( 	✗ )2( 	✓ )1( 3‍

✗ )8( ✗ )7( ✗ )6( ✗ )5(
)2( التوصيلية الحرارية 	 ‍4 )1( الحرارة	

)3( الاتزان الحرارى

)4( انتقال الحرارة بالتوصيل

)6( مواد عازلة للحرارة )5( مواد موصلة للحرارة

والنحــاس  للألومنيــوم  الحراريــة  التوصيليــة  ‍5 )1( �لارتفــاع 

والبلاســتيك. للخشــب  الحراريــة  التوصيليــة  وانخفــاض 
)2( لأن التوصيلية الحرارية للنحاس أكبر من الحديد.

ــة  ــول إلى حال ــد الوص ــام عن ــرارة الأجس ــة ح ــاوى درج )3(  لتس
ــرارى. ــزان الح الات

)4(  لانتقــال الحــرارة بالتوصيــل عــن طريــق اهتزاز جســيمات 
الوســط دون أن تتحــرك مــن مواضعهــا.

)5( لتجنــب التــغير السريــع فى درجــات الحــرارة داخــل المبــانى عنــد 
ــانى. ــارج المب ــا خ تغيره

للحــرارة،  التوصيــل  الجيــدة  المــواد  مــن  الفضــة  )6(  لأن 
فتســاعد علــى التخلــص مــن الحــرارة المتولــدة فى المكونــات 

الإلكتروني�ــة. للأجهــزة  الداخليــة 
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ــانى  ــل المب ــرارة داخ ــات الح ــع فى درج ــغير السري ــب الت )7(  لتجن
عنــد تغيرهــا خــارج المبــانى؛ ممــا يقلــل مــن تكلفــة تكييــف 

الهــواء داخــل المبــانى.
البــولى  ألــواح  مثــل  للحــرارة  عازلــة  مــواد  )8(  لاســتخدام 
التــغير  لتجنــب  المفــرغ؛  الطــوب  قوالــب  بين  إســتيرين 
السريــع فى درجــات الحــرارة داخــل المبــانى، ممــا يقلــل مــن 

الهــواء. تكييــف  تكلفــة 
)9(  لأنهما مواد مختلفة. 

‍6 )1(  تنتقــل الحــرارة مــن الجســم الأعلــى حــرارة إلى الجســم 

الأقــل حــرارة.
)2(  تنتقل الحرارة من الكتلة المعدني�ة إلى الماء  البارد فترتفع 
درجة حرارة الماء وتنخفض درجة حرارة الكتلة المعدني�ة.

)3( لا تنتقل الجسيمات من مواقعها.
)4( لا تنتقل الحرارة بين الجسمين.

)5(  تصل الحرارة إلى الدبابيس المثبت�ة على ساق النحاس 
، فتسقط دبابيس النحاس قبل دبابيس الحديد؛ لأن  أوالًا

النحاس يوصل الحرارة أسرع من الحديد.
)6( يقل انتقال الحرارة خلال الجدران، وتقل تكلفة تكييف 

الهواء داخل المبانى.
)7(  لا تساعد المواد العازلة للحرارة على تبريد الأجهزة 

الإلكتروني�ة؛ بل تُُستخدم مواد جيدة التوصيل للحرارة 
مثل الفضة للتخلص من الحرارة المتولدة داخلها.

‍7 )1( المواد العازلة للحرارة: صناعة مقابض أوانى الطهى. 
)2( المواد الموصلة للحرارة: صناعة أوانى الطهى. 

)3(  ألــواح البــولى إســتيرين عنــد تشــيي�د المبــانى: تجنــب التــغير 
السريــع فى درجــات الحــرارة داخــل المبــانى، ممــا يقلــل مــن 

تكلفــة تكييــف الهــواء.
الإلكتروني�ــة:  الأجهــزة  فى  التبريــد  أنظمــة  فى  )4(  الفضــة 
التخلــص مــن الحــرارة المتولــدة فى المكونــات الداخليــة، 

وتلفهــا. أدائهــا  ضعــف  إلى  تــؤدى  قــد  والتى 
)5(  العــزل الحــرارى: تجنــب انتقــال الحــرارة أو التــغير السريــع 

فى درجــات الحــرارة داخــل المبــانى.
)2( البلاستيك 		 ‍8 )1( النحاس

)3( البولى إستيرين
)4( وضع ملعقة معدني�ة فى كوب شاى ساخن

)5( الفضة
‍9 )1(  طاقة تنتقل من نظام لآخر بسبب اختلاف درجة الحرارة.

)2( مقياس لمدى قابلية المادة لتوصيل الحرارة خلالها.
)3(  حالة تتساوى فيها درجة حرارة الأجسام المتلامسة، 

ويتوقف انتقال الحرارة بينها.
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)4(  انتقال الحرارة خلال المادة من جسيم إلى آخر دون أن 
تنتقل الجسيمات من مواضعها.

)5(  مواد جيدة التوصيل للحرارة، ولها توصيلية حرارية 
مرتفعة.

)6(  مواد رديئ�ة التوصيل للحرارة، ولها توصيلية حرارية 
منخفضة.

 )1( 10‍

المواد الموصلة وجه المقارنة
للحرارة

المواد العازلة 
للحرارة

التعريف
مواد جيدة 

التوصيل للحرارة، 
ولها توصيلية 
حرارية مرتفعة

مواد رديئ�ة 
التوصيل للحرارة، 

ولها توصيلية 
حرارية منخفضة

المثال
الماس – الحديد 

– النحاس – 
الألومنيوم

الخشب – 
البلاستيك – 

الزجاج – الفلين
� )2(

الطوب المصمتالطوب المفرغوجه المقارنة
العزل 

عزل حرارى أقلعزل حرارى أفضلالحرارى

� )3(
البلاستيكالنحاسوجه المقارنة
التوصيل 
الحرارى

توصيلية حرارية 
مرتفعة

توصيلية حرارية 
منخفضة

‍11 )1( أ- عندما تتساوى درجة الحرارة 
)ب( 60 

)2( ) ا ( انتقال الحراة بالتوصيل خلال الساق المعدني�ة. 
)ب( معدن 

)جـ( عدم انتقال الحرارة لأنها مادة عازلة 
)3( ) ا ( الكأس )أ( لأن متوسط سرعة الجسيمات أكبر. 

)ب( تنتقل الحرارة من الكأس )ب( إلى الكأس )أ(.
ــل  ــادة توص ــى أن الم ــقوط دََلََّ عل ــن الس ــل زم ــا ق )4( ) ا (  كلم

ــرع.  ــرارة أس الح
)ب( النحاس – الألومنيوم – الحديد 

)5(  ) ا ( انتقال الحرارة بالتوصيل. 
)ب( لا تنتقل الحرارة لأن الخشب مادة عازلة. 

الجـــــزء 2: انتقال الحرارة بالحمل والإشعاع
)3( )جـ( )2( )جـ(	 ‍1 )1( ) د (	
)6( ) د ( )5( ) ا (	 )4( )جـ(	
)9( )ب( )8( )ب(	 )7(  )ب(	
)12( ) ا ( )11( ) د (	 )10( )ب(	

)13( )جـ(
)2( الثرموجراف، الأشعة تحت الحمراء ‍2 )1( الحمل	
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)3( الإشعاع، الحمل والإشعاع
)5(فضية لامعة، الأسود )4( تقل، أكبر 	

)6( اللامعة
)7( مستشعرات حسية، تحت الحمراء          

)8( المعتمة، تحت الحمراء.
300000 km/s  ،9( الكهرومغناطيسية(

)10( الضوء المرئى - الأشعة تحت الحمراء
)11( الدافئ الصاعد لأعلى، تي�ارات الحمل 

)13( أكبر من  )12( أسفل، أعلى، انتشاره 	
✗ )4( 	✗ )3( 	 ✓ )2( 	✗ )1( 3‍

✗ )8( ✗ )7( ✗ )6( ✗ )5(
)2( الحمل الحرارى ‍4 )1( انتقال الحرارة بالإشعاع	

)4( الأشعة تحت الحمراء )3( نسيم البحر	
)5( كامير الثرموجراف

‍5 )1( �لأن حرارة الشمس تنتقل فى الفراغ عن طريق الإشعاع  
دون الحاجة إلى وسط مادى.

)2( لعدم وجود وسط مادى تنتقل فيه الحرارة. 
)3( �لتبريد الهواء بالأعلى فتزداد كثافته ويهبط لأسفل ويحل محله 

هواء ساخن  ويستمر ذلك حتى تبريد كل هواء الثلاجة.
)4(  لانخفاض الحرارة النوعية لليابس مقارنةًً بالماء فيسخن 

الهواء الملامس لليابس أكثر من الهواء الذى يعلو سطح 
الماء، فتقل كثافته ويرتفع إلى أعلى ليحل محله هواء بارد 

من جهة البحر.
)5( لأن الحرارة تنتقل من الشمس إلى الجسم بالإشعاع،

)6(  لأنها تستشعر الإشعاع الحرارى الصادر عن الأجسام، 
وتكشف عن درجة حرارتها.

)7(  لأن الهواء الدافئ يصعد إلى أعلى، فينتشر الدفء فى 
الغرفة بالحمل.

)8(  لأنها تمتص الأشعة تحت الحمراء بشكل أفضل؛ فنشعر 
بالدفء.

)9(  لأن الهواء الملامس لجسم النسر يتحرك إلى أعلى بفعل 
تي�ارات الحمل ، فيساعده على الارتفاع دون رفرفة 

جناحيه.
)10(  لأنها تستشعر الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن 

. فرائسها، مما يساعدها على تحديد أماكنها ليالًا
)11( �لأنهــا تعكــس أكبر قــدر ممكــن مــن الحــرارة والإشــعاع 

الحــرارى النــاتج عــن الــنيران.
ــة  ــن الطاق ــن م ــدر ممك ــص أكبر ق ــود يمت ــون الأس )12(  لأن الل
ــشكل  ــاء ب ــخن الم ــمس، فيس ــعة الش ــن أش ــة م الحراري

ــرع. أس
‍6 )1(  نشــعر بالســخونة نتيجــة انتقــال الحــرارة إلى اليــد بالحمــل 

والإشــعاع.
)2(  انتشــار لــون برمنجنــات البوتاســيوم البنفســجية فى المــاء 

مــن أســفل لأعلــى.
البــارد أســفل  الغرفــة والهــواء  الســاخن أعلــى  الهــواء  )3( يظــل 
الغرفــة، ولا يتــم توزيــع الحــرارة بــشكل صحيــح داخــل الغرفــة.
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)4( يســتطيع الثعبــان تحديــد موقــع الفريســة عــن طريــق 
اســتقبال الأشــعة تحــت الحمــراء الصــادرة مــن جســمها.

)5( يرتفع النسر إلى أعلى دون أن يرفرف بجناحيه.
بالــدفء؛ لأنهــا تمتــص الأشــعة تحــت الحمــراء  )6(  نشــعر 

بــشكل أفضــل.
ــن  ــف ع ــظلام والكش ــام فى ال ــر الأجس ــن تصوي ــن م )7( يتمك

ــا. ــة حرارته درج
‍7 )1( الكشف عن درجة حرارة الأجسام والتصوير فى الظلام.

ــرارى  ــعاع الح ــرارة والإش ــن الح ــن م ــدر ممك ــس أكبر ق )2(  عك
النــاتج عــن الــنيران.

)3( نقل الحرارة من الشمس إلى الأرض بالإشعاع.
)4(  استشــعار الأشــعة تحــت الحمــراء الصــادرة عــن الفرائــس، 

. ممــا يســاعد الثعــابين علــى تحديــد أماكنهــا لــيالًا
)5(  تســاعد علــى الرؤيــة الليليــة من خلال استشــعار الإشــعاع 

الحــرارى الصــادر عن الأجســام.
‍8 )1(  طريقــة تنتقــل بهــا الحــرارة بواســطة حركــة جســيمات 

المــادة مــن مكان إلى آخــر.
الفــراغ دون الحاجــة إلى  بهــا الحــرارة فى  )2(  طريقــة تنتقــل 

وجــود وســط مــادى.
)3( موجات غير مرئي�ة ذات تأثير حرارى.

ــن  ــادر ع ــرارى الص ــعاع الح ــعار الإش ــا استش )4(  كاميرا يمكنه
ــة. ــور ملون ــه إلى ص ــام وتحويل الأجس

ــع  ا وفى جمي ــّدًّ ــبيرة ج ــرعة ك ــراغ بس ــر فى الف ــات تنتش )5(  موج
ــات. الاتجاه

ــواء  ــل اله ــل مح ــر ليح ــة البح ــن جه ــرك م ــارد يتح ــواء ب )6(  ه
الســاخن الصاعــد مــن اليابــس.

)2( الثعبان ‍9 )1( تسخين الماء
)5( جهاز الثرموجراف )4( ظاهرة نسيم البحر	

 )1( 10‍
الإشعاع الحرارىالحمل الحرارىوجه المقارنة

التعريف

انتقال الحرارة 
خلال السوائل 
والغازات عن 
طريق حركة 

الجزيئ�ات

طريقة تنتقل بها 
الحرارة فى الفراغ 
دون الحاجة إلى 
وجود وسط مادى

انتقال الحرارة فى مثال
الماء عند تسخين�ه

انتقال الحرارة من 
الشمس إلى سطح 

الأرض
� )2(

المادة السائلةالمادة الصلبةوجه المقارنة
طريقة 
انتقال 
الحرارة

بالحمل الحرارىبالتوصيل الحرارى
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� )3(

الأشعة تحت وجه المقارنة
أشعة الضوءالحمراء

النوع 
والتأثير

موجات 
كهرومغناطيسية 

غير مرئي�ة ذات 
تأثير حرارى

موجات 
كهرومغناطيسية 

مرئي�ة

� )4(
الإشعاع الحرارىالتوصيل الحرارىوجه المقارنة

وسط 
انتقال 
الحرارة

ينتقل خلال بعض 
الأجسام الصلبة

ينتقل فى الأوساط 
المادية وغير 

المادية، ومنها 
الفراغ

‍11 )1(  تسخن اليابسة أسرع من الماء، فيسخن الهواء الملامس 
لليابس وتقل كثافته فيرتفع لأعلى، ويحل محله هواء بارد 

من جهة البحر، فيتكون نسيم البحر
)2(  تنتقل الحرارة إلى الطعام فى الفرن الكهربى بالحمل 

الحرارى والإشعاع الحرارى؛ لأن الهواء الساخن يتحرك 
داخل الفرن، كما تنتقل الحرارة بالإشعاع من عناصر 

التسخين إلى الطعام.
2- التوصيل )3( 1- الإشعاع	

3- الحمل 
2- الحمل و الاشعاع  )4( 1- التوصيل	

)5( أ-  الشكل )1( الاشعاع  - الشكل )2( التوصيل – 
الشكل )3( الحمل 

ب-  الإشعاع لا يحتاج إلى وسط مادى، بينما الحمل يلزم وجود 
وسط مادى ) سائل – غاز (.

‍12 أسئلة مهارات التفكير العليا:
1 )1( ) د (      )2( )ب(      )3( ) ا (      )4( )جـ(

)A( الجسم )2 )1
)2( عند تساوى درجة حرارة الجسمين

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( )ب( ‍1 )1( ) د (	 )2( ) ا (	

)5( ) ا ( )4( )جـ(	
)B( و )A( عند تساوى درجة حرارة الجسمين)2 )1‍

15 °C )2(
 )C( لأن النحاس موصل جيد للحرارة، والدبوس )C( 3  دبوس‍

أقرب إلى مصدر الحرارة.
‍4 )1( �لأن الحرارة تصف كمية الطاقة المنتقلة من الجسم 

الساخن إلى الجسم البارد، بينما درجة الحرارة تصف 
مدى سخونة أو برودة الجسم فقط.

)2(  لأنها تمنع دخول الحرارة أو خروجها وتحافظ على حرارة المبنى.
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اختبر نفسك الدرس الرابع

‍1  )أ(  1. الاتزان الحرارى 
2. نسيم البحر 

)ب( 1.  تكتسب جزيئ�ات الماء طاقة حرارية وتتحرك بسرعة 
أكبر وتقل كثافتها، فترتفع لأعلى. 

2. يقل تب�ادل الحرارة، فتقل كفاءة تبريد الأجهزة 
الإلكتروني�ة. 

3. يفقد الثعبان القدرة على اكتشاف الأشعة تحت 
الحمراء. 

4. لا تنتقل الحرارة بينهما. 
‍2  ) ا ( 1. التوصيل ، الحمل الحرارى  

2. الماس، النحاس 
: )ب( أوالًا

1. تقليل انتقال الحرارة من وإلى المبنى. 
2. تكوين صور ملونة للاجسام باستخدام الاشعاع 

الحرارى الصادر من الاجسام . 
ثانيًً�ا: 

1.  انتقال الحرارة خلال السوائل والغازات عن طريق 
صعود جزيئ�ات الوسط الساخنة الأقل كثافة لأعلى، 
وهبوط جزيئ�ات الوسط الباردة الأكبر كثافة لأسفل. 

2.  الحالة التى تتساوى فيها درجة حرارة نظامين بعد 
تلامسهما. 

2. )جـ(  ‍3  ) ا ( 1. )جـ(	
)ب( 1.  لكى تنتقل الحرارة من المدفأة إلى الهواء المجاور لها، 

فيرتفع الهواء الدافئ إلى أعلى ويهبط الهواء البارد 
لأسفل، وبالتالى يتم توزيع الحرارة فى أنحاء الغرفة 

وتدفئتها. 
2.  لأن الأجسام المعتمة القاتمة تمتص الأشعة تحت 

الحمراء بصورة أفضل. 
3. ليتحرك مع تي�ارات الحمل الهوائي�ة الصاعدة. 

4. لارتفاع توصيليتها الحرارية. 
2. الحمل الحرارى  ‍4  ) ا ( 1. الفضة	

2. البولى استرين  : 1. الثعبان )ب( أوالًا
ثانيًً�ا:

1.  المواد العازلة للحرارة : مواد ذات توصيلية حرارية 
منخفضة – مثل البلاستيك.

-  المواد الموصلة للحرارة - مواد ذات توصيلية حرارية 
مرتفعة – مثل النحاس 

 2.  الإشعاع : الأوساط المادية وغير المادية )الفراغ( - 
تنتقل عن طريق الموجات الكهرومغناطيسية

-  الحمل: السوائل والغازات – تنتقل عن طريق حركة 
الجزيئ�ات
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التفاعلات الكيميائي�ة الـدرس الأول

إجابة س سؤال
)2( تغير كيميائى )1( تغير فيزيائى

)4( تغير فيزيائى )3( تغير كيميائى
)6( تغير كيميائى )5( تغير كيميائى

الجـــــزء 1: التفاعل الكيميائى ودلائل حدوثه

)3( )جـ( )2( ) د ( ‍1 )1( )ب(
)6( ) د ( )5( )ب( )4( ) ا (
)9( ) ا ( )8( )ب( )7( )جـ(

)11( ) ا ( )10( )جـ(
)2( الأبيض - البنفسجى ‍2 )1( كيميائى – فيزيائى

)3( تصاعد غاز – تكوين راسب
)4( حمض الأسيتيك المخفف - بيكربونات الصوديوم

)6( جديدة 	 )5( تركيب	
)7(  كبريت�ات الخارصين – النحاس البنى المحمر

)8( المتفاعلات   - النواتج 
)10( يذوب - لا يذوب 	AgCl – 9( أبيض(

)11( تفاعل كيميائى – فقاعات غازية 
✓ )4(  ✗ )3( 	✓ )2( 	✓ )1( 3‍

 ✗ )8(    	✓ )7( 	✓ )6( 	✗ )5(
)2( تغير كيميائى ‍4 )1( تغير فيزيائى

)4( غاز الهيدروجين )3( التفاعل الكيميائى	
ثــانى   )6( 	 )5( كلوريد الفضة 	

الكربــون أكســيد 
ــا  ــغير تركيبه ــه دون ت ــغير حالت ــؤدى إلى ت ــمع ي ــار الش ‍5 )1(  لأن انصه
الكيميــائى ولا ينتــج عنــه مــادة جديــدة، بينمــا احتراق الفحــم 
ينتــج عنــه مــادة جديــدة تختلــف خواصهــا الكيميائي�ــة عــن 

خــواص الفحــم.
أو  المــادة  حالــة  علــى  فقــط  يؤثــر  الفيزيــائى  التــغير  )2(  لأن 

الكيميــائى. تركيبهــا  يــغير  أن  دون  شكلهــا 
)3(  لأنــه ينتــج عنــه مــادة جديــدة تختلــف خواصهــا الكيميائي�ــة 

عــن خــواص الــورق.

الوحدة الثانيةالوحدة الثانية

المادة والتفاعلات الكيميائية
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)4(  لأنــه ينتــج عنــه مــادة جديــدة تختلــف خواصهــا الكيميائي�ــة 
عــن خــواص مــادة الحديــد.

المــواد  جزيئ�ــات  ذرات  بين  للروابــط  كســر  حــدوث  )5(  بســبب 
المتفاعلــة وتكويــن روابــط جديــدة بين ذرات جزيئ�ــات المــواد 

الناتجــة.
)6( لحدوث تفاعل كيميائى بين مادة الدليل و غاز النشادر 

)7(  لحــدوث تفاعــل كيميــائى بين المـواد، وينتــج عنــه غــاز ثــانى 
أكســيد الكربــون.

)8(  لتجنــب التعــرض للأبخــرة أو الغــازات الناتجــة مــن بعــض 
ــة. التفــاعلات الكيميائي�

)9( لتجنب الحروق أثن�اء اشتعاله.
)10(  انصهــار الحديــد تــغير فيزيــائى، أمــا صــدأ الحديــد فتــغير 
التركيــب  فى  تــغير  دون  يحــدث  الانصهــار  لأن  كيميــائى؛ 
ــدة. ــادة جدي ــد م ــدأ الحدي ــن ص ــج ع ــا ينت ــائى، بينم الكيمي

أبيــض مــن  )11(  لحــدوث تفاعــل كيميــائى و تكــون راســب 
الفضــة. كلوريــد 

اللــون  عديــم  الخارصين  كبريت�ــات  محلــول  )12(  لتكــون 
الخارصين. لــوح  علــى  المحمــر  الــبنى  النحــاس  وترســب 

)13(  لحــدوث تفاعــل كيميــائى  و تصاعــد غــاز وتكــون فقاعــات 
غازية.

‍6 )1( �يحــدث تفاعــل كيميــائى يــؤدى إلى حــدوث فــوران وتصاعــد 
فقاعــات غازيــة مــن غــاز ثــانى أكســيد الكربــون. 

تصاعــد  مــن  عليــه  يســتدل  كيميــائى  تفاعــل  )2(  يحــدث 
الهيــدروجين. غــاز  مــن  غازيــة  فقاعــات 

)3( �يحــدث تفاعــل كيميــائى يســتدل عليــه مــن تكــون راســب أبيــض 
مــن كلوريــد الفضــة.

ــب  ــاء ويترس ــاس الزرق ــات النح ــول كبريت� ــون محل )4( يــزول ل
ــة الخارصين. ــى قطع ــر عل ــبنى المحم ــاس ال النح

ــحوق  ــون مس ــرارة ويتك ــاث ح ــر وانبع ــوء مبه ــج بض )5( يتوه
ــيوم. ــيد الماغنس ــن أكس ــض م أبي

)6( يتحول إلى اللون البنفسجى.
)2( تغير فيزيائى. ‍7 )1( تغير كيميائى.
)4( تغير فيزيائى. )3( تغير كيميائى.

)6( تغير كيميائى. )5( تغير كيميائى.
)8( تغير فيزيائى. )7( تغير فيزيائى.

)10( تغير فيزيائى. )9( تغير كيميائى.
NaCl )2( 	ZnSO₄ )1( 8‍

AgNO₃ )4( 		 MgO )3(
CuCl₂ )6( 		 HCl )5(
AgCl )8( 		 NaOH )7(

NaNO₃ )10( 		 ZnSO₄ )9(
‍9 )1( حدوث فوران وتصاعد فقاعات غازية. 

)2( تكون راسب أبيض من كلوريد الفضة. 
)3( تكون فقاعات غازية من غاز الهيدروجين. 

)4( انبعاث ضوء وحرارة. 
كربونــات  مــادة  تكــون  نتيجــة  الرائــق  الجير  مــاء  )5(  تعكــر 

لــسيوم. لكا ا
‍10 )1(  التــغير الفيزيــائى: تــغير فى حالــة أو شكل المــادة دون تــغير فى 

تركيبهــا الكيميــائى. 
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ــف  ــدة تختل ــواد جدي ــه م ــج عن ــغير ينت ــائى: ت ــغير الكيمي )2(  الت
ــة.  مـواد الأصلي ــواص ال ــن خ ــة ع ــا الكيميائي� خواصه

ــودة بين  ــط الموج ــر الرواب ــة كس ــائى: عملي ــل الكيمي )3(  التفاع
ــدة  ــط جدي ــن رواب ــة و تكوي مـواد المتفاعل ــات ال ذرات جزيئ�

عـل. عـن التفاـ جـة ـ مـواد الناتج �ـات اـ بين ذرات جزيئـ
 )1( 11‍

التغير الكيميائىالتغير الفيزيائىوجه المقارنة

التعريف
تغير فى حالة أو 

شكل المادة دون 
تغير فى تركيبها 

الكيميائى

تغير ينتج عنه مواد 
جديدة تختلف 

خواصها 
الكيميائي�ة عن 
خواص المواد 

الأصلية

أمثلة
انصهار الثلج – 

ذوبان الملح فى 
الماء – تقطيع 

الطماطم

احتراق الخشب 
– تعفن الفاكهة 

– صدأ الحديد

)2(

تفاعل الحديد مع وجه المقارنة
الهواء الرطب

ذوبان السكر فى 
الماء

تغير فيزيائىتغير كيميائىنوع التغير

إمكاني�ة 
إعادة 
المادة 

لحالتها 
الأصلية

لا يمكن إعادة 
المادة لحالتها 

الأصلية
يمكن إعادة المادة 

لحالتها الأصلية

)3(

محلول كبريت�ات وجه المقارنة
النحاس

محلول كبريت�ات 
الخارصين

عديم اللونأزرقاللون

‍12 )1( تحول اللبن إلى زبادى — الباقى تغيرات فيزيائي�ة. 

)2( غليان الماء — الباقى تغيرات كيميائي�ة. 
)3(  تــغير الحالــة الفيزيائي�ــة — البــاقى دلائــل علــى حــدوث 

الكيميــائى. التفاعــل 
‍13 )1(  استخدام الماسك الحرارى عند إمساك شريط 

الماغنسيوم، وعدم النظر مباشرة إلى الضوء الساطع، 
وعدم لمس المسحوق الأبيض المتكون فور اشتعال 
الشريط؛ لأنه يكون ساخنًًا بعد التفاعل مباشرة. 

)2( 1-  القناع الواقى: لتجنب التعرض للأبخرة أو الغازات 
الناتجة من بعض التفاعلات الكيميائي�ة. 

2-  الماسك الحرارى: لتجنب الحروق أثن�اء اشتعال 
شريط الماغنسيوم. 
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)3(  تغير كيميائى؛ ويدل على حدوث تفاعل كيميائى، ويستدل 
عليه بتصاعد الغاز. 

)4( �)أ( المتفاعلات: هيدروكسيد الصوديوم + كلوريد النحاس.
النواتج: كلوريد الصوديوم + هيدروكسيد النحاس.

)ب( يستدل على حدوث التفاعل بتكون راسب. 
)5( أ- ثانى أكسيد الكربون 

ب- كيميائى لتصاعد غاز و تكون مادة جديدة 
ج – تصاعد غاز 

)6(   1 – الشكل )1( تغير فيزيائى   - الشكل )2( تغير كيميائى 
2 – الشكل )1( 

الجـــــزء 2: خواص المواد قبل وبعد التفاعل الكيميائى

)4( ) د ( )3( )جـ( )2( )ب( ‍1 )1( ) د (
)8( )ب( )7( )ب( )6( ) د ( )5( )ب(

‍2 )1( طهى الطعام  - تغير لون الفاكهة
)3( الصابون  )2( صلبة – أبيض

)4( رائحة )الكراميل( – تغير اللون
)5( البنى – أكسجين الهواء الجوى

)7( ضوء - حرارة 	 )6( أكسجين	
)9( السائلة - الصلبة   )8( أبيض - أسود
✓ )4( 	✓ )3( 	 ✗ )2( 	✓ )1( 3‍

 ✗ )7( 	✓ )6( 	✓ )5(
ــجين  ــد وأكس ــائى بين الحدي ــل كيمي ــدوث تفاع ــبب ح ‍4 )1(  بس

ــب. ــوى الرط ــواء الج اله
)2( نتيجة حدوث تفاعل كيميائى ينتج عنه ضوء وحرارة. 

تختلــف  التى  الجديــدة  الكربــون  مــادة  تكــون  )3(  نتيجــة 
الــسكر. ــخواص  ــعن  الكيميائيــ�ة  خواصــها 

)4( نتيجة تفاعل أكسجين الهواء الجوى مع ثمرة التفاح. 
)5(  نتيجــة حــدوث تفاعــل كيميــائى ينتــج عنــه تكــون مــادة 

الكرامــيل.
‍5 )1( يتغير لون التفاحة المقطوعة إلى اللون البنى.

)2(  يصــدأ الحديــد ويتــغير لونــه نتيجــة تفاعلــه مــع أكســجين 
الهــواء الجــوى الرطــب.

)3( يتغير القوام السائل وتتكون مادة الصابون الصلب.
)4( تتكــون مــادة ســوداء صلبــة مــع تصاعــد دخــان ورائحــة 

قويــة.
)5( حدوث تفاعل كيميائى ينتج عنه ضوء وحرارة.

‍6 )1( تغير لون قوام كل من صفار وبي�اض البيض.
)2( انبعاث ضوء وحرارة.

)3( تغير لونها إلى اللون البنى.
)4( يصدأ الحديد ويتغير لونه.

)5( تحول الخليط السائل إلى الصابون الصلب.
‍7 أسئلة مهارات التفكير العليا:

)2( ) د ( 1   )1( ) د (
)3( )ب()4( )جـ(
)6( ) ا ( )5( )جـ(
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2 ) ا ( تفاعل نترات الفضة مع كلوريد الصوديوم. 
الهيدروكلوريــك  حمــض  مــع  الخبز  صــودا  )ب(  تفاعــل 

. لمخــفف ا
)جـ(  تفاعل شريط الماغنسيوم مع حمض. 

الهيدروكلوريك. 
النحــاس  ) د (  تفاعلــى الخارصين مــع محلــول كبريت�ــات 

الزرــقاء.
تدريبات الكتاب المدرسى

)3( ) د ( ‍1 )1( )ب( )2( ) ا (
)5( ) د ( )4( )ب(

‍2 يستدل عليه من تكون راسب أزرق من هيدروكسيد النحاس.

‍3 قبــل الاحتراق يكــون الســكر عبــارة عــن مــادة بيضــاء عديمــة 
مــع  أســود  الســكر  لــون  يكــون  الاحتراق  بعــد  ولكــن  الرائحــة 

تصاعــد دخــان ورائحــة قويــة.
‍4  قطعة التفاح: تغير كيميائى؛ ويستدل على ذلك بتغير خواص 

 المادة وتكوين مادة جديدة.
 قطعة الثلج: تغير فيزيائى؛ لأنه تغير فى حالة المادة دون تغير فى 

تركيبها الكيميائى.
AgNO₃ + NaCl :5 المتفاعلات‍

AgCl  + NaNO₃ :النواتج       
‍6 بالاختلاف فى لون الراسب المتكون؛ 

‍7  تتكســر الروابــط بين ذرات جزيئ�ــات النــيتروجين والهيدروجين، 
ثــم يعــاد ترتيــب الــذرات واتحادهــا بروابــط جديــدة لتكويــن 

ــة: ــة الموزون ــادر NH₃؛ والمعادل ــات النش جزيئ�
.N₂ + 3H₂  2NH₃

اختبر نفسك الدرس الأول

2. التفاعل الكيميائى  ‍1  ) ا ( 1. التغير الكيميائى 	
: )ب( أوالًا

 MgO .2 	ZnSO4  .1
ثانيًً�ا:

1.  عنــد اشــتعال الألعــاب الناريــة يحــدث تفاعــل كيميــائى 
�ـا.  وينبـعـث ـضـوء وـحـرارة. ويـعـتبًرًا ـتـغير كيميائيًًّـ

2. لتفادى أضرار الضوء الساطع. 
‍2  ) ا (  1. تفاعل كيميائى  - غاز 

2. الزيت - هيدروكسيد الصوديوم. 
: )ب( أوالًا

2. كيميائي�ة  1. فيزيائي�ة 
3. كيميائي�ة 

ثانيًً�ا: تكون فقاعات غازية من غاز الهيدروجين. 
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 ✗ .2 	 ‍3  ) ا ( 1. ✗ 	

)ب( 1. يصدأ الحديد ويتغير لونه. 
2.� يختفــى اللــون الأزرق لمحلــول كبريت�ــات النحــاس ويظهــر 

لـوح الخارصين. ـلـون بنى محـمـر عـلـى ـ
3. ي�تحــول الســكر إلى مــادة صلبــة ســوداء وتتصاعــد رائحــة 

تـشـبه رائححـة الكرامـيـل.
4. يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة. 

2. صدأ الحديد  ‍4  ) ا (   1. تغير فيزيائى 

)ب( 1.  لأنــه يحــدث تفاعــل كيميــائى يــؤدى إلى تكويــن مــواد 
جدــيدة ذات ــخواص مختلــفة.

2. لانبعاث ضوء وحرارة. 
3.  لأن انصهــار الثلــج تــغير فى حالــة المــادة دون تــغير فى 

الكيميــائى.  تركيبهــا 
4. لتفادى الحروق أثن�اء اشتعاله.

المعادلة الكيميائي�ة الـدرس الثانى

إجابة س سؤال 1

Zn + CuSO4  ZnSO4 + Cu

إجابة س سؤال 2

Mg(s) + H2SO4(aq) 
dil  MgSO4(aq) + H2(g) 

-  كتلة الماغنسيوم  +  كتلة حمض الكبريتيك = كتلة كبريت�ات 
الماغنسيوم + كتلة الهيدروجين

 -  إذن كتلة حمض الكبريتيك اللازمة للتفاعل = )كتلة كبريت�ات 
 الماغنسيوم + كتلة الهيدروجين( - كتلة الماغنسيوم

= 122 - 24 = 98g

إجابة س سؤال 3
 1‍

H2 + I2  2HI
 2‍

4AI + 3O2  2AI2O3

 3‍
2Mg + O2  2MgO

 4‍
C6H12O6 + 6O2  6CO2 + 6H2O

المعادلة الكيميائية

)3( )ب( )2( )ب( ‍1 )1( )جـ(
)6( )ب( )5( ) ا ( )4( )جـ(       
)9( )جـ( )8( )جـ( )7( ) د (

)12( ) ا ( )11( )جـ( )10( )ب(
)14( )ب( )13( )ب( 
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‍2 )1( السائلة – الغازية
 conc ،cat )3( )2( ثانى أكسيد الكربون	

)4( موزونة، بقاء الكتلة
)5( سرعة – يستهلك أو يتغير

)7( بقاء الكتلة )6( المعاملات	
	 	2 ،3 )9( )8( الهيدروجين - النشادر	
	 	4 )11( 	2 ،1 )10(

4 ،3 )13( )12( 36 جرامًًا	
✗ )4( 	✗ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍
✓ )8( 	✗ )7( 	✓ )6( 	✗ )5(

✓ )10( 	✓ )9(
)2( العامل الحفاز  ‍4 )1( المعادلة الكيميائي�ة الرمزية	

)3( قانون بقاء الكتلة 
)4( المعادلة الكيميائي�ة الموزونة

)5( قانون بقاء المادة
‍5 )1( �لأن المعادلة الرمزية توضح نوع وعدد الذرات الموجودة فى 

التفاعل عكس المعادلة اللفظية.
)2(  لأن الذرات لا تفنى ولا تُُستحدث، بل يعاد ترتيبها فقط. 

)3( لتكون مادة كبريت�ات الكالسيوم التى لا تذوب فى الماء . 
)4( للتعبير عن حاجة التفاعل إلى التسخين . 

)5(  لأن العوامل الحفازة تغير من سرعة التفاعل الكيميائى 
دون أن تُُستهلك أو تتغير.

)6(  لتحقيق قانون بقاء الكتلة؛ بحيث تتساوى أعداد ذرات كل 
عنصر فى طرفى المعادلة.

)7(  لأن عدد ذرات الهيدروجين والكلور فى المتفاعلات لا 
يساوى عددها فى النواتج.

CaSO4 6 )1( يتكوّّن راسب أبيض من كبريت�ات الكالسيوم‍
)2(  تزداد سرعة التفاعل الكيميائى.

 .MgO 8 من أكسيد الماغنسيوم g 3( ينتج(
يتكون 2 جزىء من غاز النشادر   )4( 
N2 + 3H2  2NH3

4Al + 3O2  2Al2O3 )1( 7‍

2Na + 2H2O  2NaOH + H2 )2(
2KClO3  2KCl + 3O2 )3(

Ca + 2H2O  Ca(OH)2 + H2 )4(
P4 + 5O2  2P2O5 )5(

للتفاعــل  رمــزى  تمثي�ــل  الرمزيــة:  الكيميائي�ــة  ‍8 )1(  المعادلــة 
الكيميــائى باســتخدام الرمــوز والصيــغ الجزيئي�ــة للمــواد 

والناتجـجة. المتفاعــلة 
)2(  قانون بقاء الكتلة: المادة لا تفنى ولا تستحدث من العدم، 

ولكنها تتحول من صورة إلى أخرى. 
)3(  العوامل الحفازة: مواد تغير من سرعة التفاعل الكيميائى 

دون أن تُُستهلك أو تتغير. 
)4(  المعادلة الكيميائي�ة الموزونة: معادلة كيميائي�ة رمزية 

تتساوى فيها أعداد ذرات كل عنصر فى المواد الداخلة فى 
التفاعل مع أعداد ذرات العنصر نفسه فى المواد الناتجة. 
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)5(  الأعداد التحتي�ة: الأعداد التى توجد أسفل رموز العناصر 
المكونة للجزيء، وتحدد عدد الذرات فى الجزىء الواحد. 

)6(  قانــون بقــاء المــادة: المــادة لا تــفنى ولا تســتحدث مــن 
الــعدم، ولكنــها تتــحول ــمن ــصورة إلى أــخرى.

 CH₄ + 2O₂  CO₂ + 2H₂O )1( 9‍

 N₂ + 3H₂  2NH₃ )2(
2Mg + O₂  2MgO )3(

 4Al + 3O₂  2Al₂O₃ )4(
 Zn + CuSO₄  ZnSO₄ + Cu )5(

 H₂ + I₂  2HI )6(
 Mg + 2HCl  MgCl₂ + H₂ )7(

 CaCl₂ + Na₂CO₃  CaCO₃ + 2NaCl )8(
 2H₂ + O₂  2H₂O )9(

 4Fe + 3O₂  2Fe₂O₃ )1( 10‍

 CH₄ + 2O₂  CO₂ + 2H₂O )2(
 N₂ + 3H₂  2NH₃ )3(

 2Na + 2H₂O  2NaOH + H₂ )4(
 2C₂H₆ + 7O₂  4CO₂ + 6H₂O )5(

 2Al + 6HCl  2AlCl₃ + 3H₂ )6(
 Zn + 2HCl  ZnCl₂ + H₂ )7(

 2NaNO₃  2NaNO₂ + O₂ )8(
 Zn + 2AgNO₃  Zn(NO₃)₂ + 2Ag )9(
 2Al + 3H₂SO₄  Al₂(SO₄)₃ + 3H₂ )10(

‍11 )1(  أول مــن صــاغ قانــون بقــاء الكتلــة، وأثبــت أن الأكســجين 
الحديــث  النظــام  وطــوّّر  الاحتراق،  فى  أساســية  مــادة 

الكيميائي�ــة.  المــواد  لتســمية 
)2(  مــواد تــغير من ســرعة التفاعــل الكيميــائى دون أن تُُســتهلك 

تتغير. أو 
)3( 98 جم. 

4Fe + 3O₂  2Fe₂O₃ )4(
مجموع معاملات المتفاعلات = 7.

مجموع معاملات النواتج = 2. 
 1 : 2 )5(

CaCl₂ + Na₂SO₄ :6( ) ا ( المتفاعلات(
.2NaCl + CaSO₄ :النواتج

CaCl₂ + Na₂SO₄  2NaCl + CaSO₄ )ب(
تحقيقًًــا  الناتجــة؛  المــواد  كتلــة   = المتفاعلــة  المــواد  )جـ(  كتلــة 

الكتــلة. بــقاء  لقاــنون 
)7(  ) ا (  اشــتعال الصوديــوم وحــدوث فرقعــة وتكــوّّن محلــول 

ــيد الصوديوم. هيدروكس
)ب( يتحول لون صبغة دوار الشمس إلى اللون الأزرق.

2Na + 2H₂O  2NaOH + H₂  )جـ(
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Zn + 2HCl  ZnCl₂ + H₂    ) 8( ) ا(
)ب( 73 جم.

‍12 أسئلة مهارات التفكير العليا:
1    )1( )ب(	           )2( )جـ(           )3( )جـ(           )4( )ب(

)ب(  )5(
2 المعادلة الموزونة:

5X2 +  15Y2  10XY3
:)X2O( :لتكوين الأكسيد الأول ) 3 ) ا

4X + O2  2X2O
- قيمة معامل العنصر X هى: 4

:)XO2( :لتكوين الأكسيد الثانى )ب(
X + O2  XO2

- قيمة معامل العنصر X هى: 1
:)XO( :لتكوين الأكسيد الثالث )جـ(

2X + O2  2XO

تدريبات الكتاب المدرسى

)4( ) د ( )3( )جـ( ‍1 )1( )ب( )2( ) د (

2C + O2  2CO )1( 2‍

2O3  3O2 )2(
3KOH + H3PO4  K3PO4 + 3H2O )3(

2N2O5  2N2O4 + O2 )4(
2C2H6(g) + 702(g)  4CO2(g) + 6H2O(2) )1( 3‍

2HgO(s)  2Hg(l) + O2(g)  )2(

Mg(s) + H2SO4(aq) 
dil  MgSO4(aq) + H2(g)  )2(

اختبر نفسك الدرس الثانى 

2. ب  		 ‍1  ) ا ( 1. ج 

)ب( 1.  لأن المعادلــة الرمزيــة الموزونــة توضــح نــوع وعــدد ذرات 
ــة  مـواد المتفاعل ــن ال ــب كل م ــة فى تركي ــر الداخل العناص

واـمـواد الناتججـة.
2. حتى لا تتغير كتلة المواد أثن�اء إجراء التجربة. 

3. لأن عدد ذرات العناصر فى طرفى المعادلة غير متساوٍٍ. 
4. لتحقيق قانون بقاء المادة )الكتلة(. 

2. المواد الناتجة  ‍2  ) ا (  1. المعادلة الكيميائي�ة 	

: )ب( أوالًا
 2H2 + O2 → 2H2O .1
 N2 + 3H2 → 2NH3 .2

 4Fe + 3O2 → 2Fe2O3 .3
ــر  ــن عناص ــر م ــداد ذرات كل عنص ــا أع ــاوى فيه ثانيًً�ا:  تتس
ــس  ــداد ذرات نف ــع أع ــل م ــة فى التفاع مـواد الداخل ال

ــل. ــن التفاع ــة ع مـواد الناتج ــر فى ال العنص
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‍3  ) ا ( 1. أنطوان لافوازيي�ه — قانون بقاء الكتلة 
2. المعاملات — الأعداد التحتي�ة 

2. غاز  )ب( 1. محلول مائى 
4. عامل حفاز  3. حمض مخفف
2. المعاملات  ‍4  ) ا (  1. تساوى	 

 Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g) .1 )ب(
 C(s) + O2(g) → CO2(g) .2

 2HgO(s) → 2Hg(l) + O2(g) .3
CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(g) .4

كيمياء التغذية الـدرس الثالث

إجابة س سؤال

)1( )جـ(           )2( )د(           )3( )جـ(           )4( )د(

الجـــــزء 1: الكربوهيدرات
)3( )جـ( )2( ) د ( 	 ‍1 )1( )ب(	

)6( )ب(  )5( )ب(	 )4( )ب( 	
)9( )جـ( )8( )جـ(	 )7( )ب(	

)11( )ب( )10( )جـ( 	
)2( السكروز  -  الرافينوز  ‍2 )1( أربع - تركيبها الجزيئى	

)4( العضلات - جليكوجين  )3( الفركتوز – الأحادية	
)6( الأزرق القاتم - النشا  )5( الأحادية  -   العديدة 	

)8( السليلوز- جدر الخلايا  )7( السكروز -  المالتوز 	
)9( الجلوكوز - بن�دكت الأزرق

)10( الأحمر - بن�دكت الأزرق
✗ )4( 	✗ )3( 	✓ )2( 	✓ )1( 3‍
✗ )8( 	✗ )7( 	✗ )6( 	✓ )5(

✗ )9(
)2( الكربوهيدرات  ‍4 )1( كيمياء التغذية 	

)4( السكريات الثن�ائي�ة  )3( السكريات الأحادية	
)6( السكريات العديدة  )5( السكريات المحدودة  	

)8( مرض السكرى  )7( محلول بن�دكت الأزرق	
)9( الأنسولين

‍5 )1( لأنه يتكون من 3: 9 وحدات من السكر الأحادى 
)2(  لأنه يتكون من وحدتين من السكريات الأحادية. 

)3(  لأنه يتكون من أكثر من 9 وحدات من السكر الأحادى. 
)4(  لأنه لا يمكن تحلله مائيًًّ�ا إلى ما هو أبسط منه .

)5(  لأن لون محلول بن�دكت الأزرق يتغير حسب تركيز 
الجلوكوز.

)6(   يحدث نتيجة تراكم سكر الجلوكوز فى الدم بسبب نقص 
إفراز هرمون الأنسولين الذى يفرزه البنكرياس.

)7(  لأنها مصدر للطاقة، وتدعم وظائف الدماغ، وتدخل فى 
تكوين جدار الخلايا النب�اتي�ة من السليلوز.
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)8(  لأنها تدخل فى صناعة الورق من السليلوز، وبعض 
مستحضرات التجميل، وكبسولات الأدوية.

)9(  لأن البطاطس تحتوى على النشا، ويتحول لون محلول اليود 
البنى المصفر إلى الأزرق القاتم عند الكشف عن النشا.

)10( لأنها مصدر للطاقة.
‍6 )1( يتكون سكر السكروز 
)2( يتكون سكر المالتوز 

)3( يتلون المحلول باللون الأحمر
)4( يظل لونه أزرق 

الأزرق  إلى  المصفــر  الــبنى  مــن  اليــود  محلــول  لــون  )5( يتحــول 
القاتــم.

ــة  ــؤدى إلى الإصاب ــا ي ــدم، مم ــوز فى ال ــكر الجلوك ــم س )6( يتراك
ــكرى. ــرض الس بم

)7( لا يتكون جدار الخلية النب�اتي�ة من السليلوز.
)8( يتــم تخزيــن الكميــة الزائــدة فى الكبــد والعــضلات فى صــورة 

جليكــوجين، أو فى خلايــا الجســم فى صــورة دهــون.
‍7 )1(  كيمياء التغذية: أحد فروع علم الكيمياء الذى يختص 

بدراسة أنواع المواد الغذائي�ة فى الوجبات الغذائي�ة.
)2(  الكربوهيدرات: مركبات كيميائي�ة عضوية يدخل فى 
تركيبها عناصر الكربون والهيدروجين والأكسجين.
)3( السكريات الأحادية: أبسط صورة للكربوهيدرات.

)4(  السكريات العديدة: تتكون من أكثر من 9 وحدات من 
السكر الأحادى.

)5(  مرض السكرى: تراكم سكر الجلوكوز فى الدم نتيجة 
لنقص إفراز هرمون الأنسولين الذى يفرزه البنكرياس.

)6(  السكريات الثن�ائي�ة: تتكون من وحدتين من السكريات 
الأحادية منزوعًًا منهما جزىء ماء.

)7(  السكريات المحدودة: تتكون من 3–9 وحدات من السكر 
الأحادى.

)2( السكروز  		 ‍8 )1( الجلوكوز 

)4( الخبز أو البطاطس  		 )3( النشا 
)5( الرافينوز

‍9 )1(  مصــدر للطاقــة، وتدعــم وظائــف الدمــاغ، وتكويــن جــدار 

�ـة ـمـن الـسـليلوز. الخلاـيـا النب�اتيـ
)2(  تدخل فى صناعة الورق من السليلوز، وبعض 

مستحضرات التجميل من السكريات والنشا، 
وكبسولات الأدوية. 

)3( الكشف عن النشا فى المواد الغذائي�ة. 
)4( الكشف عن سكر الجلوكوز ومعرفة تركيزه. 

)5( تدخل فى تركيب رحيق الأزهار. 
)6( يفرز هرمون الأنسولين. 
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)1( 10‍
السكريات العديدةالسكريات المحدودةوجه المقارنة
التركيب 
الجزيئى

3–9 وحدات من 
السكر الأحادى

أكثر من 9 وحدات 
من السكر الأحادى

 )2(

سكر القصب وجه المقارنة
)السكروز(

سكر الشعير 
)المالتوز(

التركيب 
جلوكوز + جلوكوزجلوكوز + فركتوزالجزيئى

 )3(
السليلوزالرافينوزوجه المقارنة

3  : 9 وحدات من التركيب
السكر الأحادى

أكثر من 9 وحدات 
من السكر الأحادى

سكر عديدسكر محدودالنوع

 )4(
التركيز المنخفضالتركيز المرتفعوجه المقارنة

لون 
محلول 
بن�دكت

أخضرأحمر

 )5(
النشاالجلوكوزوجه المقارنة

سكر عديدسكر أحادىالنوع

مــرات  عــدد  زيــادة   – ملحوظــة  بصــورة  الــوزن  ‍11 )1(  فقــدان 
التــبول.

)2( الخبز – البطاطس – الأرز. 
لأن  الأحمــر؛  باللــون  عينت�ــه  ظهــرت  الــذى  )3(  الشــخص 
اللــون الأحمــر يــشير إلى تــركيز مرتفــع مــن ســكر الجلوكــوز، 

والعضــو المســئول هــو البنكريــاس. 

الجـــــزء 2: الدهون والبروتينات

)3( )ب( )2( ) ا (	 ‍1 )1( )جـ(	

)6( ) جـ( )5( )جـ(	 )4( ) ا (	
)9( )ب( )8( )جـ(	 )7( ) ا (	

)10( ) د ( 
)2( البروتين�ات ‍2 )1( الزبد – البيض 	

)3( بروتين�ات نب�اتي�ة -  بروتين�ات حيواني�ة 
)5( بيوريت - البروتين�ات  )4( الدهون – البروتين�ات 	

)7( النيتروجين )6( الكوليسترول	
✗ )4( 	 ✗ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍

✓ )7( 	✗ )6( 	✗ )5(
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)2( البروتين�ات 		 ‍4 )1( الدهون

)4( الكوليسترول )3( الأحماض الأميني�ة
)5( الإنزيمات

‍5 )1( �لأنها تسبب زيادة نسبة الكوليسترول الذى يترسب داخل 
الشرايين؛ مما يؤدى إلى انسدادها وتزايد مخاطر الإصابة 

بأمراض القلب. 
)2( لارتفاع نسبة الكوليسترول فى الدم

)3(  لأنها تساعد فى تكوين الأجسام المضادة التى تدعم الجهاز 
المناعى المقاوم للميكروبات المسبب�ة للأمراض. 

)4( لأنه يُُكون على سطح الدهون لون أحمر.
)5( لأنه يترسب داخل الشرايين مسببًً�ا انسدادها.

)6( لأنها تسبب مخاطر جسمية للكلى والكبد.
)6( لأنها تدخل فى بن�اء العضلات وإصلاح نمو الخلايا.

)7(  لأن اللحوم غني�ة بالبروتين�ات التى تساعد فى بن�اء العضلات 
وإصلاح الخلايا التالفة وتكوين الأجسام المضادة. 

إلى  يــؤدى  ممــا  الشــرايين  داخــل  الكوليــسترول  ‍6 )1( يترســب 

القلــب.   بأمــراض  والإصابــة  انســدادها 
)2( يرتفع مستوى الكوليسترول فى الدم. 

)3( يتكون لون أحمر برتقالى على سطح المخلوط.
)4( يتحول لون محلول بيورت الأزرق إلى اللون البنفسجى.

)5( تتعرض الكلى والكبد لمخاطر جسيمة.
)6( يتغير لون المحلول من الأزرق إلى البنفسجى.

)7( تتكون البروتين�ات.
)8(  يحدث نقص فى بن�اء العضلات وإصلاح ونمو الخلايا التالفة.

)9(  لا يتــغير لــون محلــول بن�دكــت؛ لأن البروتين�ــات لا تكشــف 
بمحلــول بن�دكــت، وإنمــا يكشــف عنهــا بمحلــول بيوريــت.

)10( تزداد كمية الدهون فى الجسم.
)3( فول الصويا )2( اللحوم	 ‍7 )1( الزبد	

)4( اللبن
‍8 )1( �أى أن رفع درجة حرارة KG 1 من الماء بمقدار C° 1 يحتاج 

إلى 4180 من الطاقة الحرارية.
 1 °C 1 مــن المــاء بمقــدار KG 2( أى أن رفــع درجــة حــرارة(

450 مــن الطاقــة الحراريــة. يحتــاج إلى 

‍9 )1( قياس درجة حرارة الأجسام. 

)2( تبريد محركات السيارات وحمايتها من التلف. 
)3(  تحديــد كميــة الحــرارة اللازمــة لرفــع درجــة حــرارة المــادة، 
والمقارنــة بين المــواد المختلفــة فى قدرتهــا علــى الاحتفــاظ 

هـا. حـرارة أو امتصاصـ بالح
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 )1( 10‍
الزئبقالماءوجه المقارنة

الحرارة 
منخفضة مرتفعة النوعية

)2(
الترمومترالردياتيروجه المقارنة

السائل 
الزئبقالماءالمستخدم

)3(
الماءالرملوجه المقارنة

درجة 
أقلأعلىالحرارة

الطاقة 
أقلأعلىالداخلية

‍11 )1( كتلة المادة، ونوع المادة، وحالة المادة. 
الحــرارة  مــن  أكبر  للمــاء  النوعيــة  الحــرارة  لأن  )2(  المــاء؛ 
النوعيــة للزيــت، وبالتــالى يحتــاج إلى اكتســاب كميــة حــرارة 

أكبر ووقــت أطــول للوصــول إلى نفــس درجــة الحــرارة. 
)3( الشكل 2  لأن لها كتلة أقل.

)4( الماء لأن حرارته النوعية مرتفعة. 
ب- درجة حرارة النظام  	 	 X – 5( أ(

 B -ب 	 	C -6(  أ(
)8( ج  )7(  قطعة الألومنيوم 	

 B -9( أ(
ب-  المتغير المستقل كمية الماء   المتغير الضابط درجة الغليان 

X-ج 	Z -ب 	X -10( أ(
‍12 أسئلة مهارات التفكير العليا:

)1( ) د (        )2( )ب(        )3( )ب(        )4( )ب(
)5( )ب(      )6( ) ا (

تدريبات الكتاب المدرسى

‍1 )1( )ب(        )2( ) ا (        )3( )ب(        )4( )جـ(

)5( ) ا (
‍2 تحتوى على كربوهيدرات ودهون وبروتين.

 3‍
النشاالجلوكوزوجه المقارنة

العناصر 
المكونة له

•  الكربون، 
الهيدروجين، 

الأكسجين.

•  الكربون، 
الهيدروجين، 

الأكسجين.
تصنيفه 

• سكريات • سكر أحادى.ككربوهيدرات
عديدة.

التأثير على 
محلول 

اليود
• لا يتغير لون 
محلول اليود.

• يتحول محلول 
اليود إلى الأزرق 

القاتم.
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‍4 ) ا ( بروتين�ات ودهون وكربوهيدرات.
)ب( الفائدة بن�اء العضلات وإصلاح ونمو الخلايا التالفة. 

            - الضرر: زيادة نسبة الكوليسترول فى الدم. 

)ب( نيتروجين ‍5 ) ا ( حمض أمينى	

اختبر نفسك الدرس الثالث 

2. د  		 ‍1  ) ا (  1. ج

)ب( 1. يسبب انسداد شرايين القلب. 
2. يتكون سكر المالتوز. 

3. يتحول لون المحلول البنى المصفر إلى الأزرق القاتم. 
4. يتراكم سكر الجلوكوز فى الدم. 

‍2  ) ا (  1. أسماك - مصادر الكربوهيدرات فى الغذاء. 

2. حديد - العناصر المكونة للكربوهيدرات والبروتين�ات. 
: )ب( أوالًا

1. مواد بروتيني�ة تستخدم كعوامل حفز. 
2.  أحــد فــروع علــم الكيميــاء والــذى يختــص بدراســة أنــواع 

المـواد الغذائي�ــة فى الوجبــات الغذائي�ــة. 
ثانيًً�ا:

1. الكشف عن النشا. 
2. تدخل فى تركيب رحيق الأزهار. 

2. الأحماض الأميني�ة  ‍3  ) ا (  1. الكوليسترول 

)ب( 1.� تدخــل فى تركيــب رحيــق الأزهــار وتكويــن جــدار الخلايا 
النب�اتيـ�ـة من الـسـليلوز.

2. لأنه يتكون من وحدتين من السكريات الأحادية. 
3. لتلبي�ة احتي�اجات الجسم من الطاقة. 
4. بسبب نقص إفراز هرمون الإنسولين. 

‍4  ) ا (  1. الثن�ائي�ة -المحدودة 

2. الدهني�ة - البروتيني�ة 
)ب(  1.  صناعة الإنسولين المستخدم فى علاج مرض السكرى 

بواسطة الهندسة الوراثي�ة. 
2.  تكوين الأجسام المضادة التى تدعم الجهاز المناعى 

المقاوم للميكروبات المسبب�ة للأمراض. 
3.  صناعة الورق - صناعة بعض مستحضرات التجميل. 

4. النشا:  من السكريات العديدة - المالتوز: من 
السكريات الثن�ائي�ة. 
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عملية البن�اء الضوئى الـدرس الأول

الجـــــزء 1: تجربة فإن هيلمونت والبلاستيدات الخضراء
)3( ) د ( )2( )جـ( ‍1 )1( )ب(
)6( ) ا ( )5( )جـ( )4( ) ا (

)9( )جـ( )8( )جـ( )7( )جـ(
)11( ) ا ( )10( )ب(

)2( المعتمة ‍2 )1( فإن هيلمونت
)4( الخشب، اللحاء )3( الأقراص، 15

)6( الغشاء المزدوج )5( الضوئي�ة، كيميائي�ة
)7( الأخضر، الأحمر والأزرق

)9( الأحمر )8( خضراء، ملونة
✗ )4( 	✓ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍

✗ )7( 	✗ )6( 	✓ )5(
)2( البلاستي�دات الخضراء ‍4 )1( عملية البن�اء الضوئى

)4( أوعية اللحاء )3( أوعية الخشب
)6( الجرانا 	 )5( الستروما	

)8( المنشور الثلاثى 		 )7( الكلوروفيل
‍5 )1( ليسمح بانتقال المواد من وإلى البلاستي�دة.

اللــون  وتعكــس  الطيــف  ألــوان  جميــع  تمتــص  )2( لأنهــا 
لأخــضر.  ا

)3( لاختلاف لون الأصباغ المكونة للبلاستي�دات.
)4( لاحتواء بت�لت الأزهار على بلاستي�دات ملونة.

)5(  لأن الكلوروفيل يمتص الطاقة الضوئي�ة اللازمة لحدوث 
التفاعلات الضوئي�ة فى عملية البن�اء الضوئى.

)6( لزيادة مساحة سطح الأقراص المعرضة للضوء.
)7(  لأن محلول الكلوروفيل الأخضر الشفاف يمتص اللونين 

الأحمر والأزرق، ويسمح بمرور اللون الأخضر فقط. و 
يتحول إلى كلوروفيل مثار. 

‍6 )1( يتوقف نمو النب�ات.
)2( لا تحدث عملية البن�اء الضوئى.

)3(  لا تتم التفاعلات الضوئي�ة داخل البلاستي�دات التى 
تساعد النب�ات فى الحصول على الطاقة.

الوحدة الثالثةالوحدة الثالثة

تدفق الطاقة فى عمليتى البناء 
الضوئى والتنفس الخلوى
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)4( �تســمح الشــفافية الزرقــاء بنفــاذ الضــوء الأزرق الــذى يمتصــه 
محلــول الكلوروفيــل.

)5( تمتــص جميــع ألــوان الضــوء الأبيــض وتعكــس اللــون 
الأحمــر.

)6( يتحلل الضوء الأبيض إلى ألوان الطيف السبعة.
)7( تزداد مساحة سطح الأقراص المعرضة للضوء.

والأزرق،  الأحمــر  اللــونين  الكلوروفيــل  محلــول  )8( يمتــص 
ويســمح بمــرور اللــون الأخضــر فقــط.

)9(  لا تتوافــر الطاقــة الضوئي�ــة اللازمــة لحــدوث عمليــة البن�ــاء 
الضــوئى، فتتوقــف العملية.

‍7 )1( تتم فيها عملية البن�اء الضوئى. 
)2( يسمح بانتقال المواد من وإلى البلاستي�دة. 

)3( تتم فيها مجموعة من التفاعلات الضوئي�ة. 
للتفــاعلات  اللازمــة  الإنزيمــات  معظــم  علــى  )4(  تحتــوى 

للاضوئيــ�ة. ا
ــاعلات  ــدوث التف ــة لح ــة اللازم ــة الضوئي� ــص الطاق )5( يمت

الضوئي�ــة. 
)6( تحليل الضوء الأبيض إلى ألوان الطيف السبعة. 

إلى  الضوئي�ــة  الطاقــة  تحويــل  فيهــا  يتــم  حيويــة  ‍8 )1(  عمليــة 
الجلوكــوز.  ســكر  فى  مخزنــة  كيميائي�ــة  طاقــة 

ـّات خلويــة تشــبه حبــة العــدس توجــد فى خلايــا  )2(  عضي�
النب�اتــات.  الأجــزاء الخضــراء مــن 

الإنزيمــات  البلاســتي�دة، وتحتــوى علــى معظــم  )3(  أرضيــة 
اللالضوئيــ�ة. للتــفاعلات  اللازــمة 

)4(  وحــدات بن�ائي�ــة تتكــون منهــا البلاســتي�دة الخضــراء، وتتــم 
فيهــا مجموعــة مــن التفــاعلات الضوئي�ــة. 

اللازمــة  الضوئي�ــة  الطاقــة  تمتــص  خضــراء  )5(  صبغــة 
الضوئي�ــة.  التفــاعلات  لحــدوث 

ا، بينمــا زادت  ‍9 )1(  نقصــت كتلــة التربــة بمقــدار ضئي�ــل جــّدًّ
كتلــة النب�ــات زيــادة كــبيرة؛ فاســتنتج أن مصــدر الزيــادة فى 

مـاء. هـو الـ �ـات ـ لـة النبـ كتـ
)2(•  بلاســتي�دات خضــراء: توجــد فى خلايــا الأجــزاء الخضــراء 

مــن النب�اتــات. 
• بلاستي�دات ملونة: توجد فى بعض الثمار مثل البرقوق. 

• بلاستي�دات عديمة اللون: توجد فى البطاطا والبطاطس. 
)3( المنشور الثلاثى الزجاجى. 

)4( لزيادة مساحة سطح الأقراص المعرضة للضوء. 
)5( أ- البلاستي�دة الخضراء. 

ب-  1 – الغشاء الداخلى
2 - الغشاء الخارجى   3 – الأقراص   4 – الستروما 

ج – تتم بها التفاعلات اللاضوئي�ة. 
ب- الأزهار  )6( أ – البلاستي�دات الملونة	

الجـــــزء 2: آلية حدوث عملية البناء 
الضوئى والعوامل المؤثرة فيها

)3( ) د ( )2( )ب(	 ‍1 )1( )ب(	
)6( ) ا ( )5( ) ا ( )4( )ب(

)9( )ب( )8( )جـ( )7( ) د (
)12( )جـ( )11( )ب( )10( )ب(
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‍2 )1( الأزرق والأحمر
)2( تفاعلات ضوئي�ة - تفاعلات لاضوئي�ة

)3( البطاطس
)4( أغشية أقراص الجرانا - الستروما

)5( يقل
)6( الأكسجين والهيدروجين وطاقة

)8( الماء 	 )7( النشا	
)9( الهيدروجين

✗ )4( 	✓ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍
✗ )8( 	✓ )7( 	✓ )6( 	✗ )5(

✗ )9(
)2( الزراعة العمودية ‍4 )1( الإنزيمات

)4( سكر الجلوكوز )3( محلول اليود
)6(  البن�اء الضوئى )5( الذرة المثارة		

)8( التفاعلات الضوئي�ة )7( التفاعلات اللاضوئي�ة	
‍5 )1( �لمنع ذوبانه فى العصارة النب�اتي�ة لأن النشا شحيحة الذوبان 

فى الماء البارد.
)2(  لأنها تحتوى على معظم الإنزيمات اللازمة لحدوث 

التفاعلات اللاضوئي�ة.
)3(  لأن الضوء عامل أساسى فى حدوث عملية البن�اء الضوئى 

لصنع غذائه اللازم للنمو.
)4(  لأن الإيث�انول يزيل الكلوروفيل من الأوراق، مما يسهل 

الكشف عن النشا باستخدام محلول اليود.
)5(  لأنها توفر حالًّا مستدامًًا لمشكلة نقص الأراضى الزراعية 

الصالحة للزراعة.
)6(  لأن ثانى أكسيد الكربون من العوامل المؤثرة فى معدل 

عملية البن�اء الضوئى، ويزداد المعدل تدريجيًًّا بزيادة تركيزه 
حتى يصل إلى قيمة معين�ة.

)7(  لأنها مجموعة من التفاعلات الكيميائي�ة التى لا تعتمد 
على وجود ضوء الشمس.

‍6 )1( يقل معدل البن�اء الضوئى تدريجيًًّا حتى يتوقف تمامًًا.
)2( لن يتكون النشا فى هذا الجزء من الورقة.

)3( يقل معدل عملية البن�اء الضوئى.
)4( سوف يذوب فى العصارة النب�اتي�ة.

)5( �يتغير لون المناطق الخضراء من الورقة إلى الأزرق الداكن.
)6(  توفر حالًّا مستدامًًا لمشكلة نقص الأراضى الزراعية 

الصالحة للزراعة.
)7( يصبح كلوروفيل نشطًًا )مثار (.

)8(  تنتقل الإلكترون  إلى مستوى طاقة أعلى وتصبح ذرة 
مثارة وغير مستقرة.

)9( يتكون سكر الجلوكوز.
)10( يتحول الماء إلى هيدروجين وأكسجين.

)11( لا تحدث التفاعلات اللالضوئي�ة.
)12(  لا تمتص البلاستي�دة الخضراء الطاقة الضوئي�ة اللازمة 

لحدوث التفاعلات الضوئي�ة.
)13(  تنتقل الإلكترون  إلى مستوى طاقة أعلى وتصبح ذرة 

مثارة وغير مستقرة.
ــة  ‍7 )1(  الإنزيمــات: تســاعد علــى حــدوث التفــاعلات الكيميائي�

�ـاء الـضـوئى. اللازـمـة لعملـيـة البنـ
التفــاعلات  فى  تســتخدم  النشــط:  الكلوروفيــل  )2(  طاقــة 
كيميائيــ�ة. طاــقة  إلى  الضوئيــ�ة  الطاــقة  لتحوــيل  الضوئيــ�ة 
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)3(  محلول اليود: الكشف عن النشا. 
)4(  الزراعــة العموديــة: توفــر حالًّا مســتدامًًا لمشكلــة نقــص 

الأراضى الزراعــية الصالحـحة للزراــعة.
)5(  الكحــول الإيثيلــى: إزالــة الكلوروفيــل مــن الورقــة لتســهيل 

الكـشـف ـعـن النـشـا بمحـلـول الـيـود.
‍8 )1(  التفاعلات الضوئي�ة: مجموعة من التفاعلات الكيميائي�ة 

التى تعتمد على وجود الضوء وتتم على أغشية الأقراص 
فى البلاستي�دات الخضراء. 

)2(  التفاعلات اللاضوئي�ة: مجموعة من التفاعلات 
الكيميائي�ة التى لا تعتمد على وجود ضوء الشمس وتتم 

فى الستروما. 
)3(  الإنزيمات: مواد تساعد على حدوث التفاعلات 

الكيميائي�ة. 
تحاكــى  مســتحدثة  تكنولوجيــا  العموديــة:  )4(  الزراعــة 

الــضوئى. البنــ�اء  عملــية  لإتــمام  للزراــعة  المناــسبة  الــظروف 
ــة  ــون – درج ــيد الكرب ــانى أكس ــركيز ث ــتضاءة – ت ــدة الاس ‍9 )1(  ش

يـاح. �ـة – الرـ مـاء – الأملاح المعدنيـ حـرارة – الـ الح
 .6CO₂ + 6H₂O  C₆H₁₂O₆ + 6O₂ )2(

الطوابــق  متعــددة  مبــانٍٍ  فى  والفاكهــة  الخضــراوات  )3(  إنت�ــاج 
باســتخدام الإضــاءة الصناعيــة والمغذيــات المائي�ــة، ممــا يوفــر 
الزراعيــة الصالحــة  حالًّا مســتدامًًا لمشكلــة نقــص الأراضى 

للزراــعة.
)4(

التفاعلات اللاضوئي�ةالتفاعلات الضوئي�ةوجه المقارنة
مكان 

الحدوث
الجرانا على أغشية 

الستروماالأقراص

6 .3 	0.1% .2 	20°C .1 )5(
‍10 أسئلة مهارات التفكير العليا:

)3( )جـ( )2( )جـ( )1( )جـ(
)6( )جـ( )5( ) ا (	 )4( )ب(
)9( ) ا ( )8( )جـ( )7( )ب(	

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( ) ا ( ‍1 )1( )ب(	 )2( ) د (	

)5( ) ا ( )4( )ب(

ــا  ــون النش ــوئى فتك ــاء الض ــة البن� ــزء )A( بعملي ــام الج ‍2 )1(  لقي

ــن. ــون الأزرق الداك ــود إلى الل ــول الي ــون محل ــول ل التى تح

)2( لتسهيل ملاحظة أى تغير يحدث فى اللون

ــة لأن النشــا شــحيحة الذوبــان  ‍3  لمنــع ذوبانــه فى العصــارة النب�اتي�

فى المــاء البــارد.
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اختبر نفسك الدرس الأول

 ✓ .2 ‍1  ) ا ( 1. ✗ 
: )ب( أوالًا

ــا  ــد فى خلاي ــدس توج ــة الع ــبه حب ــة تش ــات خلوي 1.  عضي
ــات.  ــن النب�ات ــراء م ــزاء الخض الأج

2. مواد بروتيني�ة تعمل كعوامل حفز. 
ثانيًً�ا:

1.  أوعيــة الخشــب: تنقــل المــاء والأملاح المعدني�ــة مــن 
�ـات جـزاء النبـ بـاقى أـ جـذور إلى ـ الج

-  أوعيــة اللحــاء: تنقــل الغــذاء مــن الأوراق إلى بــاقى أجــزاء 
�ـات. النبـ

 2.  البطاطا: بلاستي�دات عديمة اللون
- بت�لت الأزهار: بلاستي�دات ملونة. 

2. الماء  ‍2  ) ا (  1. الأكسجين 	
حتى  ـًا  تدريجي� الضــوئى  البن�ــاء  عمليــة  معــدل  )ب( 1. يقــل 

تمامًًــا.  يتوقــف 
2. زيادة مساحة سطح الأقراص المعرضة للضوء. 

3. تتوقف التفاعلات الضوئي�ة. 
4. يمتصه محلول الكلوروفيل الأخضر. 

2. عديمة  ‍3  ) ا (  1. الجرانا — الأكسجين 
: )ب( أوالًا

1.  لاحتوائهــا علــى معظــم الإنزيمــات اللازمــة للتفــاعلات 
�ـة. اللاضوئيـ

ــس  ــض وتعك ــوء الأبي ــوان الض ــع أل ــص جمي ــا تمت 2.  لأنه
ــر.  ــون الأخض الل

ثانيًً�ا:
ــة  ــص الأراضى الزراعي ــة نق ــتدام لمشكل ــل مس ــوفير ح 1.  ت

عـة. حـة للزراـ الصالح
2. تحليل الضوء الأبيض إلى ألوان الطيف السبعة. 

2. التفاعلات الضوئي�ة  ‍4  ) ا ( 1. الجرانا 	
)ب( 1. البلاستي�دات الملونة. 

2. شدة الاستضاءة — تركيز ثانى أكسيد الكربون. 
 12 .3

4. الجلوكوز: يذوب فى الماء - النشا: لا يذوب فى الماء. 

عملية التنفس الخلوى الـدرس الثانى
إجابة س سؤال

)4( )هـ( )3( )هـ( )2( )ب( )1( )ب(

الجــزء 1: تبادل الغازات والتنفس الخلوى
)4( ) د ( )3( )جـ(	 )2( )جـ(	 ‍1 )1( ) ا (	

)7( )جـ(                     )8( )ب( )6( )ب(	 )5( )ب(	
‍2 )1( الميتوكوندريا

)2( ثانى أكسيد الكربون وطاقة
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)4( الكبد والعضلات  		 )3( الأعراف
)5( الحشوة

)6( البن�اء الضوئى، التنفس الخلوى
)7( هيدروكسيد الصوديوم - أكسيد الكالسيوم

)8( الأكسجين، ثانى أكسيد الكربون
✓ )4( 	✓ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍

✓ )5(
)2( الثغور ‍4 )1( تب�ادل الغازات	

)4(  البن�اء الضوئى             )3( محلول أزرق الميثيلين	
)6( التنفس الخلوى )5( الميتوكوندريا	

)7( الأعراف
‍5 )1(  لقيام النب�ات بعملية التنفس وإنت�اج غاز ثانى أكسيد 

الكربون الذى يعكر ماء الجير الرائق.
)2(  لزيادة مساحة السطح الداخلى للميتوكوندريا ، مما 

يسمح بإنت�اج المزيد من الطاقة.
)3(  لإنت�اج المزيد من الطاقة؛ لأنها تحتاج إلى قدر كبير منها. 

)4(  لأنها تقوم بتحفيز التفاعلات التى تجرى داخل الميتوكوندريا.
)5(  لأن الميتوكوندريا تحدث بها عملية التنفس الخلوى 

واطلاق الطاقة .
)6(  لأن النب�ات يقوم بعملية التب�ادل الغازى، حيث يتب�ادل 

غازى ثانى أكسيد الكربون والأكسجين مع البيئ�ة المحيطة 
من خلال الثغور .

)7(  لأن الجير الصودى يمتص غاز ثانى أكسيد الكربون من 
هواء الإناء، وهو من المواد اللازمة لحدوث التفاعلات 

اللاضوئي�ة فى عملية البن�اء الضوئى.
)8(  لأن كالًّا منهما يحتوى على أغشية تتم عليها تفاعلات 

خاصة؛ فتتم التفاعلات الضوئي�ة على أغشية الأقراص 
فى البلاستي�دات الخضراء، بينما يتم التنفس الخلوى فى 

الميتوكوندريا.
‍6 )1(  تــزداد مســاحة ســطح الغشــاء الداخلــى و ينتــج المزيــد مــن 

الطاقــة.
)2( يقل إنت�اج الطاقة من المواد الغذائي�ة.

)3( يعكر ماء الجير الرائق.
)4( يزول لون محلول أزرق الميثيلين بسبب غياب الأكسجين 

من الوسط المحيط به.
)5( ينتج الماء وثانى أكسيد الكربون، مع انطلاق كمية كبيرة 

من الطاقة.
)6(  تقل مساحة السطح الداخلى للميتوكوندريا، فيقل إنت�اج 

الطاقة.
)7( يمتص الجير الصودى ثانى أكسيد الكربون، وتحدث 

عملية التنفس الخلوى فقط.
)8( يت�أثر دخول وخروج المواد إلى الميتوكوندريا؛ لأن وظيفة 
الغشاء الخارجى حماية مكونات الميتوكوندريا وتنظيم 

دخول وخروج المواد.
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‍7 )1( تعمل كمحطات لإنت�اج الطاقة من المواد الغذائي�ة.
)2( تساعد فى عملية التنفس وتب�ادل الغازات فى النب�اتات. 

)3(  حماية مكونات الميتوكوندريا وتنظيم دخول وخروج المواد.
)4(  تحتوى على الإنزيمات المستخدمة فى تحفيز التفاعلات 

رى داخل الميتوكوندريا. التى جتُج
)5(  زيادة مساحة السطح الداخلى للميتوكوندريا، مما يزيد 

إنت�اج الطاقة فى عملية التنفس الخلوى بكفاءة عالية.
)6(  هدم وتكسير جزيئ�ات المواد الغذائي�ة الكبيرة داخل 

الخلايا الحية، مثل سكر الجلوكوز فى وجود الأكسجين؛ 
لإنت�اج الماء وثانى أكسيد الكربون مع انطلاق كمية كبيرة 

من الطاقة.
)7(  الاستدلال على وجود غاز الأكسجين فى الوسط المحيط.

)8( الكشف عن غاز ثانى أكسيد الكربون.
)9( امتصاص غاز ثانى أكسيد الكربون من الوسط المحيط.
‍8 )1(  عملية حيوية يتم فيها تب�ادل غازى ثانى أكسيد الكربون 

والأكسجين مع البيئ�ة المحيطة.
)2(  عملية هدم داخل الخلايا الحية لجزيئ�ات المواد الغذائي�ة 

الكبيرة مثل سكر الجلوكوز فى وجود غاز الأكسجين، 
لتكوين جزيئ�ات ماء وغاز ثانى أكسيد الكربون مع انطلاق 

كمية من الطاقة.
)3( عُُضيات متخصصة تشبه حبة الفاصوليا توجد فى 

معظم الخلايا وتعمل كمحطات لإنت�اج الطاقة من المواد 
الغذائي�ة.

)4(  سائل يوجد داخل الغشاء الداخلى للميتوكوندريا به 
إنزيمات لتحفيز التفاعلات التى تجرى فى الميتوكوندريا.

 )1( 9‍
التنفس الخلوىالبن�اء الضوئىوجه المقارنة

وقت 
الحدوث

نهارًًا فقط فى وجود 
الضوء

نهارًًا وليالًا

موضع 
الحدوث

البلاستي�دات 
الخضراء

السيتوبلازم 
والميتوكوندريا

)2(
الغشاء الخارجىالغشاء الداخلىوجه المقارنة

الشكل
متعرج ويشكل 
ثني�ات تسمى 

الأعراف
مستوٍٍ

الأهمية
زيادة مساحة 

السطح الداخلى 
للميتوكوندريا 

لزيادة إنت�اج الطاقة

حماية مكونات 
الميتوكوندريا 
وتنظيم دخول 
وخروج المواد
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)3(
الميتوكوندرياالبلاستي�دة الخضراءوجه المقارنة

تشبه حبة تشبه حبة العدسالشكل
الفاصوليا

التركيب
غشاء خارجى 

وغشاء داخلى، 
وجرانا وستروما

غشاء خارجى 
وغشاء داخلى 
متعرج يشكل 

الأعراف وحشوة 
بها إنزيمات

القيام بعملية البن�اء الأهمية
الضوئى

القيام بالتنفس 
الخلوى وإنت�اج 

الطاقة من المواد 
الغذائي�ة

‍10 )1( يتغير لون محلول أزرق الميثيلين إلى اللون عديم اللون؛ لأن 
الأكسجين يُُستهلك أثن�اء التنفس الخلوى. 

)2(   ) أ ( الميتوكوندريا.
)ب( هدم وتكسير جزيئ�ات المواد الغذائي�ة.

)جـ( )س( الحشوة   )ص( الأعراف  )ل( الغشاء الخارجى.

) د ( زيادة مساحة السطح لإنت�اج المزيد من الطاقة .
)3(  نهارًًا لا يتعكر ماء الجير الرائق؛ لأن ثانى أكسيد الكربون 

الناتج من التنفس يُُستهلك فى البن�اء الضوئى. وليالًا يتعكر 
ماء الجير الرائق؛ لأن النب�ات يتنفس فقط وينتج ثانى 

أكسيد الكربون. 
)4( يتكون الجير الصودى من هيدروكسيد الصوديوم 

وأكسيد الكالسيوم، وأهميت�ه امتصاص غاز ثانى أكسيد 
الكربون من الوسط المحيط. 

الجـــــزء 2: مراحل حدوث عملية التنفس الخلوى

)3( )ب( )2( ) ا (	 ‍1 )1( )جـ(	
)6( )جـ( )5( )ب(	 )4( )ب(	
)9( ) ا ( )8( )جـ(	 )7( )ب(	

)11( )ب(  )10( )ب(	
‍2 )1(  ثانى أكسيد الكربون  وماء وطاقة

)3( البن�اء والهدم     )2( محلل معدل الأيض	
)4( الماء -  أكسجين الهواء الجوى   

)5( امتصاص – انطلاق
)6( التنفس الخلوى، البن�اء الضوئى

)7( البروتين
2:1 )8(

✓ )4( 	✗ )3( 	✓ )2( 	✗ )1( 3‍

 ✗ )7( 	✗ )6( 	✗ )5(
‍4 )1( المرحلة الأولى للتنفس الخلوى 

)3( عمليات البن�اء  )2( عمليات الأيض	
)4( عمليات الهدم

)5( جهاز محلل معدل الأيض
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‍5 )1( التنفس الخلوى )عمليات بن�اء(

)2( أكسجين )نواتج التنفس الخلوى(
)3( نواة )أجزاء الميتوكوندريا( 

‍6 )1( لأن تحلل الجلوكوز ينتج كمية محدودة من الطاقة.

)2(  للقيام بجميع العمليات الحيوية اللازمة للبقاء على قيد 
الحياة، ومنها عملية النمو والحركة. 

)3( بسبب كسر الروابط فى الجزيئ�ات. 
)4(  لعدم حدوث تفاعلات المرحلة الثاني�ة من التنفس 

الخلوى التى تحتاج إلى غاز الأكسجين.
)5(  لأن فى البن�اء الضوئى يتم تكوين سكر الجلوكوز من 

جزيئ�ات بسيطة، أما فى عملية التنفس الخلوى يتم هدم 
سكر الجلوكوز إلى جزيئ�ات بسيطة.

‍7 )1( يتحول الجلوكوز إلى حمض البيروفيك، وتتكون طاقة 
محدودة. 

)2(  تتوقف المرحلة الثاني�ة من التنفس الخلوى، بينما تتم 
المرحلة الأولى فى السيتوبلازم. 

)3( يقل إنت�اج الطاقة فى الخلية. 
)4(  ينتج الماء وثانى أكسيد الكربون وتنطلق كمية كبيرة من 

الطاقة. 
)5(  لا تحدث التفاعلات اللازمة للمرحلة الثاني�ة من التنفس 

الخلوى. 
)6(  ينتج الماء وثانى أكسيد الكربون، وتنطلق كمية كبيرة من 

الطاقة.  
 )1( 8‍

عمليات الهدمعمليات البن�اءوجه المقارنة
تنطلق فيها الطاقةتُُستهلك فيها الطاقةالطاقة

التنفس الخلوىالبن�اء الضوئىمثال

 )2(
المرحلة الثاني�ةالمرحلة الأولىوجه المقارنة

الميتوكوندرياالسيتوبلازمالمكان

وجود 
الأكسجين

تتم فى غياب 
الأكسجين

تتطلب وجود غاز 
الأكسجين

حمض البيروفيك + النواتج
طاقة محدودة

طاقة كبيرة + ماء + 
ثانى أكسيد الكربون

 )3(
البن�اء الضوئىالتنفس الخلوىوجه المقارنة

العضيات التى 
البلاستي�دات الميتوكوندرياتحدث بها

الخضراء

ثانى أكسيد الكربون النواتج
والماء والطاقة

سكر الجلوكوز 
والأكسجين
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 )4(
المرحلة الأولى من التنفس الخلوىالمرحلة الأولى من البن�اء الضوئىوجه المقارنة

مكان 
الحدوث

الجرانا على أغشية 
الأقراص فى 

البلاستي�دات الخضراء
السيتوبلازم

المادة التى 
سكر الجلوكوزالماءتتحلل

)4( بن�اء )3( هدم	 )2( هدم	 ‍9 )1( بن�اء	

‍10 )1(  عمليات يتم فيها تكوين مركبات معقدة من مركبات 
بسيطة مع استهلاك الطاقة. 

)2(  عمليات يتم فيها تكسير المركبات المعقدة إلى مركبات 
بسيطة مع انطلاق الطاقة. 

)3( مجموعة من التفاعلات الكيميائي�ة التى تحدث فى خلايا 
جسم الكائن الحى للقيام بالعمليات الحيوية اللازمة للبقاء 

على قيد الحيا.ة 

‍11   )1( توفير الطاقة اللازمة للقيام بالأنشطة الحيوية. 

)2( يوفر بي�انات دقيقة عن معدل الايض أثن�اء الراحة و 
يساعد فى التخطيط الفعال للنظام الغذائى و التمارين 

الرياضية 
)3(� تكوين مركبات معقدة من مركبات بسيطة مع استهلاك 

الطاقة. 
)4( �تكسير المركبات المعقدة إلى مركبات بسيطة مع انطلاق 

الطاقة. 

‍12 )1( سكر الجلوكوز + أكسجين  ماء +  ثانى أكسيد كربون + طاقة

)2( 4 جزيئ�ات 

)3( ) أ (  المرحلة الأولى تحدث فى السيتوبلازم، وينتج عنها حمض 
)B(  البيروفيك والطاقة المحدودة، ويمثله الحرف

 )ب(  المرحلة الثاني�ة تحدث فى الميتوكوندريا، وينتج عنها 
ثانى أكسيد الكربون والماء والطاقة، ويمثلهما 

.)C، D( الحرفان

)جـ( سكر الجلوكوز + أكسجين  ماء +  ثانى أكسيد كربون + طاقة

)4(  الشكل )1( يمثل عملية بن�اء؛ لأنه يتم فيها تكوين مركب 
معقد من مركبات بسيطة مع استهلاك الطاقة.

الشكل )2( يمثل عملية هدم؛ لأنه يتم فيها تكسير مركب 
معقد إلى مركبات بسيطة مع انطلاق الطاقة. 

)5( 1 - جهاز محلل الايض 
2 - يوفر بي�انات دقيقة عن معدل الايض أثن�اء الراحة ويساعد 

فى التخطيط الفعال للنظام الغذائى والتمارين الرياضية.
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‍13 أسئلة مهارات التفكير العليا:

) ا (
)3( ) ا ( )2( )جـ(	 )1( )ب(	

)6( )جـ( )5( )جـ(	 )4( )جـ(	
)7( )جـ(

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( ) ا ( )2( ) د (	 ‍1 )1( ) ا (	

)5( )جـ( )4( ) د (	

‍2 ) ا ( ي�ــزول لــون محلــول أزرق الميثيــلين فى الــشكل )1(  ولا يــزول 

فى الــشكل )2(؛ لأن فى الــشكل )1( يقــوم النب�ــات بعمليــة 
التنفــس فقــط ولا يقــوم بعمليــة البن�ــاء الضــوئى، فبالتــالى 
 )2( الــشكل  فى  بينمــا   – الأكســجين  اســتهلاك  يتــم 
ــم  ــس، ويت ــجين فى التنف ــتهلاك الأكس ــات باس ــوم النب� يق

ــوئى. ــاء الض ــة البن� ــن خلال عملي ــه م تعويض
 )ب( �)1( المتغير الضابط: الماء – درجة الحرارة.
)2( المتغير المستقل: توافر ضوء الشمس.

‍3 )1(  لزيــادة مســاحة الســطح الداخلــى للميتوكوندريــا، ممــا 

ــة. ــن الطاق ــد م ــاج المزي ــمح بإنت� يس
)2(  لأن الميتوكوندريــا تحتــوى علــى الإنزيمــات اللازمــة لإتمــام 
معظــم مراحــل التنفــس الخلــوى وإنت�ــاج معظــم الطاقــة.

)3(  لأن العضلات تحتاج المزيد من الطاقة.

اختبر نفسك الدرس الثانى

‍1  ) ا (  1. التمثي�ل الغذائى )الأيض ( 
2. الأعراف 

)ب( 
ــد  ــى قي ــاء عل ــة للبق ــة اللازم ــات الحيوي ــام بالعملي 1. القي

يـاة. الحـ
2. تحفيز التفاعلات التى تجرى داخل الميتوكوندريا. 

ــع  ــجين م ــون والأكس ــيد الكرب ــانى أكس ــازى ث ــادل غ 3. تب�
البيئ�ــة المحيطــة. 

4. إنت�اج الطاقة من المواد الغذائي�ة. 
 ✓ .2 ‍2  ) ا (  1. ✓ 

)ب( 1.  تقــل مســاحة الســطح الداخلــى للميتوكوندريــا، فيقــل 
إنتـ�ـاج الطاـقـة.

2. لا يتم إنت�اج الطاقة من المواد الغذائي�ة. 
3. لا تتم التفاعلات الكيميائي�ة التى تجرى داخل 

الميتوكوندريا. 
4. تتكون 6 جزيئ�ات حمض بيروفيك وطاقة محدودة. 
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2. )ب(  		 ‍3  ) ا ( 1. )ب( 

للميتوكوندريــا،  الداخلــى  الســطح  مســاحة  )ب( 1.  لزيــادة 
لزــيادة إنتــ�اج الطاــقة.

2. لأن هذه الخلايا تحتاج إلى قدر كبير من الطاقة. 
تتطلــب  الخلــوى  التنفــس  مــن  الثاني�ــة  المرحلــة  لأن   .3

الأكــسجين. ــغاز  وــجود 
أثن�ــاء  الكربــون  أكســيد  ثــانى  غــاز  ينتــج  النب�ــات  لأن   .4

 . لــيالًا التنفــس  عمليــة 
2. الجير الصودى  ‍4  ) ا ( 1. أزرق الميثيلين 

)ب( 1.  المرحلة الأولى: تحدث فى السيتوبلازم فى غياب 
الأكسجين وتنتج حمض البيروفيك وطاقة محدودة 

الثاني�ــة: تحــدث فى الميتوكوندريــا فى وجــود  -  المرحلــة 
الأكســجين وتنتــج طاقــة كــبيرة ومــاء وثــانى أكســيد 

الكرــبون.
بالعمليــات  للقيــام  اللازمــة  الطاقــة  2. للحصــول علــى 

الحيويــة. 
3. هدم جزيئ�ات البروتين فى عملية الهضم. 

4.  البلاســتي�دة الخضــراء: تشــبه حبــة العــدس وتقــوم 
بالبن�ــاء الضــوئى 

الميتوكوندريــا: تشــبه حبــة الفاصوليــا وتقــوم بالتنفــس 
الخلــوى.
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تغيير سطح الأرض الـدرس الأول

إجابة س سؤال 1

)1( التقاربي�ة، التب�اعدية
)2( قشرة محيطية رقيقة، الوشاح العلوى

)3( ارتفاعًًا، ارتفاع قمتها

إجابة س سؤال 2

)1( جزيرة بركاني�ة
)2( "1" حدود متقاربة، "2" حدود متب�اعدة

الجـــــزء 1: نظرية الصفائح التكتونية

)4( )جـ( )3( ) د (	 )2( )ب( ‍1 )1( ) د (

)8( )جـ( )7( )ب( )6( )ب( )5( ) ا (
)10( ) د ( )9( )ب(

)2( بانجيا  ‍2 )1( الصفائح التكتوني�ة

)4( مرتفعة - أقل  )3( محيطية – قارية
)5( الطحالب الحمراء

)6( الليثوسفير - القشرة الأرضية وجزء من الوشاح الصلب
)7( محيطيتين – قاريتين

)8( الحدود التطاحني�ة )الانزلاقية(  – صدوع 
)9( الحمل الصاعدة – محيطية

)10( التطاحني�ة )الانزلاقية( – سان أندرياس 
✗ )4( 	✓ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍
✗ )8( 	✗ )7( 	✓ )6( 	✗ )5(

‍4  )1( الليثوسفير
)3(الأسينوسفير )2( فرضية الانجراف القارى	

)5( الحدود المتقاربة )4( الصفائح التكتوني�ة	
)7( صفائح قارية )6( صفائح محيطية	

)9( الحركة التقاربي�ة )8( الحركة التب�اعدية	

الوحدة الرابعةالوحدة الرابعة

العمليات الجيولوجية
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)10( الحركة التطاحني�ة )الانزلاقية ( 
)11( الحدود المتب�اعدة

‍5  )1( فرضية الانجراف القارى قدمها العالم الفريد فيجنر.
)2( حركة الصفائح التكتوني�ة ثلاثة أنواع. 

)3( يترتب على الحركة التطاحني�ة حدوث الصدع.
)4(  تكون صدع سان أندرياس نتيجة الحركة التطاحني�ة 

للصفائح التكتوني�ة. 
)5(  نشأت سلاسل جبال الإنديز من تقارب صفيحة قارية 

مع صفيحة محيطية.
)6(  الحدود المتب�اعدة تتحرك عندها الصفائح بعيد عن 

بعضها. 
)7( تحدث الحركة التب�اعدية للصفائح التكتوني�ة بفعل تي�ارات 

الحمل الصاعدة.
)8( يتكون الليثوسفير من القشرة الأرضية والوشاح الصلب.

‍6  )1(  لأنها لم تتمكن من تفسير حركة القارات بانفصالها عن 
بعضها. 

)2( بسبب حركة تي�ارات الحمل فى طبقة الوشاح العلوى.
)3( لأن الصفائح المحيطية أكبر كثافة من الصفائح القارية.

)4( بسبب حدوث حركة تب�اعدية بين صفيحتين قاريتين.
)5(  نتيجة الحركة التطاحني�ة )الانزلاقية ( للصفائح 

التكتوني�ة.
)6(  بسبب وفرة الطحالب الحمراء فيه وانعكاس لون الجبال 

والصخور الحمراء على سواحله.
)7( بسبب الحركة التقاربي�ة لصفيحتين محيطيتين.

)8( بسبب امتدادها الجغرافى.
)9(  بسبب تقارب صفيحة قارية مع صفيحة محيطية، 

حيث تغوص الصفيحة المحيطية الأكبر كثافة أسفل 
الصفيحة القارية الأقل كثافة.

)10( بسبب تقارب صفيحتين قاريتين.
)11( لأنها تنشأ عنها قشرة محيطية أو قارية جديدة.

‍7  )1(  �تغوص المحيطية أسفل القارية، وتتكون سلاسل جبال 
الإنديز . 

)2( تتكون قشرة محيطية جديدة مثل البحر الأحمر.
)3( تتكون صدوع مثل صدع سان أندرياس.

)4( تتكون سلاسل جبال مثل الهيمالايا.
)5(  تتكون سلاسل جديدة من الجزر البركاني�ة مثل جزر 

اليابان.
)6( تتكون الصدوع الطويلة مثل صدع سان أندرياس.

)1(  8‍
الصفائح القاريةالصفائح المحيطيةوجه المقارنة

التكوين
قشرة محيطية 
رقيقة مرتفعة 

الكثافة + جزء من 
الوشاح العلوى

قشرة قارية سميكة 
منخفضة الكثافة 
+ جزء من الوشاح 

العلوى
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)2(
الحركة التطاحني�ة الحركة التقاربي�ةالحركة التب�اعديةوجه المقارنة

التعريف

حركة الصفائح 
التكتوني�ة 
بعيدًًا عن 

بعضها البعض

حركة الصفائح 
التكتوني�ة 

باتجاه بعضها 
البعض

حركة الصفائح 
التكتوني�ة 

المتحاذية جنبًً�ا 
إلى جنب

سبب 
حدوثها

نتيجة تي�ارات 
الحمل 

الصاعدة
نتيجة تي�ارات 

الحمل الهابطة
حركة أفقية 

متحاذية

النت�ائج
نشأة قشرة 

محيطية 
جديدة

نشأة جزر 
بركاني�ة أو 

سلاسل جبال
حدوث صدوع 

طويلة

 )3(
جبال الإنديزجبال الهيمالاياوجه المقارنة

سبب 
النشأة

تقارب صفيحتين 
قارّّيتين

تقارب صفيحة 
قارية مع صفيحة 

محيطية

أقل ارتفاعًًاأكثر ارتفاعًًاالارتفاع

الامتداد 
أكثر امتدادًًاأقل امتدادًًاالجغرافى

)4(
الأسينوسفيرالليثوسفيروجه المقارنة

التعريف

الغلاف الصخرى 
الذى يتكون من 
اندماج القشرة 

الأرضية والجزء 
الصلب من 

الوشاح العلوى

طبقة من الصخور 
المنصهرة تقع فى 
الجزء السفلى من 

الوشاح العلوى

)5(
سلاسل جبال الإنديزجزر اليابانوجه المقارنة

تقارب صفيحتين المنشأ
محيطيتين

تقارب صفيحة 
قارية مع صفيحة 

محيطية

‍9  )1(  فرضية علمية افترضت أن الأرض كانت قارة واحدة، ثم 
انفصلت تدريجيًًّا عبر الزمن حتى أصبح شكل القارات 

كما هو عليه الآن.
)2(  الغلاف الصخرى الذى يتكون من اندماج القشرة 

الأرضية والجزء الصلب من الوشاح العلوى.
)3(  صفائح صلبة مختلفة الشكل والحجم والمكونة من 

القشرة المحيطية والقشرة القارية.
)4(  حركة الصفائح التكتوني�ة باتجاه بعضها البعض.

)5(  حركة الصفائح التكتوني�ة بعيدًًا عن بعضها البعض.
)6(  حركة الصفائح التكتوني�ة المتحاذية جنبًً�ا إلى جنب.

)7(  المناطق التى تتب�اعد عندها الصفائح التكتوني�ة.
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)8(  المناطق التى تتقارب عندها الصفائح التكتوني�ة.
)9(  المناطق التى تتحرك عندها الصفائح التكتوني�ة متحاذية.

‍10 )1(  تتحــرك الصفــائح التكتوني�ــة حركــة بطيئ�ــة مســتمرة غير 
فــوق طبقــة مــن  البعــض  بالنســبة لبعضهــا  ملحوظــة 
الصخــور المنصهــرة تــسمى الأسينوســفير، نتيجــة حركــة 

تيــ�ارات الحــمل الصاــعدة والهابــطة.
لــم يتمكــن مــن  القــارى؛ لأن فيــجنر  )2(  فرضيــة الانجــراف 
بانفصالــها ــعن بعضــها. الــقارات  تــفسير كيفــية تحـحرك 

)ب( جبال الهيمالايا  )3( ) ا ( حركة تقاربي�ة	
)4( 1- جبال الهيمالايا 

2- الحركة التقاربي�ة 
3- صفيحتين قاريتين

الجـــــزء 2: الظواهر المؤثرة على شكل سطح الأرض

)3( ) د ( )2( )ب( ‍1  )1( )جـ(
)6( ) ا ( )5( )ب( )4( )جـ(

DART (2) ‍2  )1( الصفائح التكتوني�ة
)4(  الهواء – الماء 	 )3(  الني�ازك	

)6( التب�اعدية – التقاربي�ة )5( الطاقة – الزلازل
✗ )4( 	✓ )3( 	✓ )2( 	✓ )1( 3‍

✗ )6( 	✗ )5(
)2( البركان  	 ‍4 )1( الزلازل	

)4( أمواج تسونامى 	 )3( الني�ازك	
DART 5( نظام(

‍5 )1( ينتج عن الزلازل حدوث انهيارات وانزلاقات أرضية.
)2( أكثر الزلازل شيوعًًا هى الزلازل التكتوني�ة.

علــى  وتســقط  الجــوى  الــغلاف  تخترق  التى  الصخريــة  )3(  الكتــل 
النيــ�ازك. ــتسمى  الأرض 

‍6 )1( لأن كل منهما يؤدى إلى خسائر مادية وبيئي�ة وبشرية.
)2( �بســبب تحــرر الطاقــة المختزنــة فى صخــور القشــرة الأرضيــة عنــد 

حــدوث كســر بهــا.
)3( نتيجة حدوث زلازل أو براكين فى قاع المحيط.

للصفــائح  التقاربي�ــة  والحركــة  التب�اعديــة  الحركــة  )4(  بســبب 
لتكتوني�ــة. ا

)5( �لأنهــا تــؤدى إلى تكويــن جبــال وجــزر بركاني�ــة وتغــيير مســار 
مجــارى الأنهــار وتغطيــة الوديــان. 

)6(  بســبب ســقوطها علــى ســطح الأرض، ممــا يتســبب فى 
ــة. ــة هائل ــر دائري ــدوث حف ح

)7( بسبب سقوط نيزك على سطح الأرض.
)8(  لأن وظيفتــه تغــيير مــدار الني�ــازك؛ لحمايــة الأرض مــن 

اصطــدام الني�ــازك بهــا.
)9( بسبب سقوط الني�ازك على سطح الأرض.

‍7  )1( تدمير منشآت وخسائر بشرية ومادية.
)2( حدوث الزلازل.

)3( حدوث البراكين.
)4( تلوث المياه والهواء وتكوين الأمطار الحمضية.

)5( تكون حفر دائرية هائلة.
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)6( حدوث زلازل تكتوني�ة.
)7( اختفاء هذه الوديان وتغيير مسار مجرى الأنهار.

‍8  )1(  هــزات أرضيــة طبيعيــة سريعــة متت�اليــة تحــدث للقشــرة 
ــة. الأرضي

)2(  فتحــة فى القشــرة الأرضيــة تســمح للصخــور المنصهــرة 
الأرض. ســطح  إلى  بالخــروج  المحبوســة  والغــازات 

)3(  كتــل صخريــة تخترق الــغلاف الجــوى للأرض وتســقط 
الأرض. علــى 

لحمايــة  الني�ــازك  مــدار  تغــيير  وظيفتــه  متقــدم  )4(  نظــام 
بهــا. الني�ــازك  اصطــدام  مــن  الأرض 

‍9  )1( �تكويــن حفــر دائريــة هائلــة، حــدوث انزلاقــات أرضيــة، 
حــدوث تســونامى.

)2(  تكوين جبال بركاني�ة، تكوين سهول منبسطة وهضاب، 
تغيير مسار مجارى الأنهار.

)3(  تغيير مدار الني�ازك لحماية الأرض من اصطدام الني�ازك 
بها.

)4(  الزلازل: هزات أرضية طبيعية سريعة متت�الية تحدث 
 للقشرة الأرضية.

 البراكين: فتحة فى القشرة الأرضية تسمح للصخور 
المنصهرة والغازات المحبوسة بالخروج إلى سطح الأرض.

‍10  أسئلة مهارات التفكير العليا:
1    )1( )جـ(           )2( ) د (           )3( ) ا (

)4( ) ا (           )5( )جـ(
2 )1( لأنها تكون جزرًًا وسهوالًا منبسطة وهضابًًا.

ــازك  ــدار الني� ــيير  م ــه تغ ــا، وظيفت ــا متقدمًً ــل نظامًً )2(  ترس
هـا. �ـازك بـ طـدام النيـ مـن اصـ يـة الأرض ـ لحماـ

3 )1(  تكوين جبال بركاني�ة وسهول منبسطة وهضاب، 
وتغيير مسار مجارى الأنهار، وتكوين جزر بركاني�ة.

ــة  ــازك؛ لحماي ــدار الني� ــيير م ــام DART لتغ )2(  تطويــر نظ
هـا. �ـازك بـ طـدام النيـ مـن اصـ الأرض ـ

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( )ب( ‍1  )1( )جـ( )2( ) ا (
)5( ) د (  )4( )ب(	

‍2  )1(  نتيجة تقارب صفيحتين قاريتين.
الحمــل  تي�ــارات  بفعــل  قاريــة  صفــائح  تب�اعــد  )2( �نتيجــة 

. ة عــد لصا ا
‍3  )1(  الرسم المقابل.

)2( �الصفيحــة )X( صفحيــة قاريــة بينما 
الصفيحــة )Y( صفيحــة محيطية

ــة أكبر  ــة المحيطي ــسير: لأن الصفيح -  التف
لذلــك  القاريــة  الصفيحــة  مــن  كثافــة 

تنزلــق أســفلها.

)X( )Y(



58

اختبر نفسك الدرس الأول

 ✗ .2 ‍1  ) ا ( 1. ✗ 	
: )ب( أوالًا

1. لأن الحركــة التب�اعديــة تــؤدى إلى نشــأة قشــرة محيطيــة 
جديدة.

2. لأنها تسبب خسائر بشرية ومادية. 
ثانيًً�ا:

1. الحركة التب�اعدية  
2. قشرة قارية أو محيطية جديدة 

2. بانجيا  ‍2  ) ا (  1. الحركة التقاربي�ة 
)ب( 1. حدوث صدوع طويلة مثل صدع سان أندرياس. 

ــة  ــآت والبني� ــدمير المنش ــات، وت ــات وإصاب ــدوث وفي 2.  ح
ــة.  التحتي�

3. تن�دفع الصفيحة المحيطية أسفل الصفيحة القارية، 
وتتصاعد الماجما إلى السطح مكونة البراكين. 

4. تتحرك الصفائح التكتوني�ة. 
2. ) د (  		 ‍3  ) ا ( 1. ) ا ( 

)ب( 1.  كتــل صخريــة تخترق الــغلاف الجــوى للأرض وتســقط 
علــى الأرض. 

2. نظرية الصفائح التكتوني�ة. 
3.  جزر اليابان: تنشأ نتيجة تقارب صفيحتين محيطيتين 

- سلاسل جبال الإنديز: تنشأ نتيجة تقارب صفيحة 
محيطية مع صفيحة قارية. 

4. نشأة قشرة محيطية جديدة. 
‍4  ) ا ( 1. الأسينوسفير — الوشاح العلوى. 

2. الني�ازك. 
)ب( 1. قبل 135 مليون سنة. 

2. لكثرة الطحالب الحمراء الموجودة فى المياه. 
ــة  ــآت والبني� ــدمير المنش ــات وت ــات وإصاب ــزلازل: وفي 3. ال
الســامة  الغــازات  استنشــاق  البراكين:   — التحتي�ــة 
والرمــاد البركانى وتغطيــة المــدن بالرمــاد البركانى وتلــوث 

الــهواء والــماء.
4. تغــيير مــدار الني�ــازك؛ لحمايــة الأرض مــن اصطــدام 

ــا. ــازك به الني�

تكوين المعادن والتربة الـدرس الثانى

إجابة س سؤال
)3( )جـ( )2( )جـ( )1( )ب(	

الجـــــزء 1: خواص المعادن ونشأتها

)3( ) د ( )2( ) ا ( ‍1  )1( )جـ(
)6( )جـ( )5( ) د ( )4( )ب(
)9( ) ا ( )8( )جـ( )7( )جـ(

)11( )ب(  )10( )ب(
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)2(عناصر - أصفر ‍2 )1( صلبة - كيميائى	
)3( الكبريت - الشوائب

)4( صهير البراكين - محاليل فوهات المياه الحارة
)6( الكوارتز - الكالسيت )5( الجالين�ا - كحل العين	

)8( التلك - شفافة )7( الميكا - الكوارتز	
)9( بلورى

)10( البنفسجى - الوردى - الشوائب 
✗ )4( 	✗ )3( 	✓ )2( 	✓ )1( 3‍

✗ )8( ✓ )7( 	✗ )6( 	✗ )5(
)2( الجالين�ا  	 ‍4 )1( المعادن	
)4( المحلول 	 )3( الأوبال	

)5( السيليكا والصوديوم والبوتاسيوم
)6( معدن الكوارتز  

)8( معدن التلك )7( معدن الميكا	
‍5  )1(  الأوليفين من المعادن المتكونة من الماجما الغني�ة 

بالماغنسيوم والحديد.
ملــح  بلــورات  مــن  يتكــون  الــذى  هــو  الهاليــت  معــدن   )2(

لطعــام ا
)3( الكبريت من المعادن ذات الألوان الثابت�ة.

)4( معدن الكوارتز بنفسجى اللون
)5( معدن التلك غير شفاف.

الصــهير  تصلــد  نتيجــة  والمــيكا  الكوارتــز  معــدن  )6( يتكــون 
)الماجمــا(.

‍6  )1(  معــدن الكبريــت لونــه أصفــر ثابــت، بينمــا معــدن الكوارتــز 
ًـا لنــوع الشــوائب الموجــودة بــه. متــغير اللــون تبع�

ا ثابتًً�ا.  )2(  لأن له تركيبًً�ا كيميائىًًّا محددًًا، وتركيبًً�ا بلورّيًّ
)3(  لأنه يسمح بمرور الضوء خلاله. 

)4( �لأنه يسمح بمرور جزء من الضوء خلاله.
)5( لأنه لا يسمح بنفاذ الضوء خلاله.

)6(  تبعًًا لنوع الشوائب الموجودة به .
)7( لأنه غير متبلر.

)8( لاختلاف المعادن فى قدرتها على نفاذ الضوء خلالها.
)9(  تنشــأ المعــادن فى الطبيعــة مــن عــدة مصــادر، منهــا تصلــد 

ــة الحارة. الصــهير وتبلــر محاليــل الفوهــات المائي�
)10( لاختلاف تركيبها الكيميائى.

)11( لاستخدامها فى صناعة كحل العين.
)12( لوجود المعادن فى صورة عناصر ومركبات.

‍7  )1( تتكون معادن مثل الميكا والكوارتز .
)2( يب�دو شفافًًا ويسمح بنفاذ الضوء.

)3( يب�دو معتمًًا ولا يسمح بنفاذ الضوء.
)4( يتغير لونه تبعًًا لنوع الشوائب الموجودة فيه. 
)5( تتكون معادن مثل الأوليفين والبيروكسين. 

)6( تتكون بلورات من المحلول فوق المشبع عند تبريده.

)7( يتبلر العديد من المعادن مثل الأباتيت والكالسيت.
)8( تتكون معظم المعادن المكونة للقشرة الأرضية.

)2( الهيماتيت ‍8  )1( الكبريت	
)4( الكوارتز 	 )3( الكبريت	

)6(التلك  	 )5( الجالين�ا	
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)8( الميكا 	 )7( الكوارتز	
)9( الكوارتز

)10( الأوليفين والبيروكسين
ــوان  ــز: أل ــدن الكوارت ــت — مع ــون ثاب ــت: ل ــدن الكبري ‍9  )1(  مع

تـغيرة. مـ
)2(  معدن التلك: غير شفاف )معتم( — معدن الميكا: نصف 

شفاف - معدن الكوارتز: شفاف. 
)3(  الكوارتز: يتكون من تصلد الصهارة الغني�ة بالسيليكا 

والبوتاسيوم والصوديوم - الأوليفين: يتكون من تصلد 
الصهارة التى تحتوى على نسبة مرتفعة من الماغنسيوم 

والحديد. 
)4(  الكالسيت: يتكون من تبلر محاليل الفوهات المائي�ة 

الحارة — البيروكسين: يتكون من تصلد الصهارة التى 
تحتوى على نسبة مرتفعة من الماغنسيوم والحديد. 

)5(  الهاليت: يوجد على شكل بلورات - الأوبال: غير متبلر. 
)6(  الميكا: غني�ة بالسيليكا والبوتاسيوم والصوديوم - 

البيروكسين: غنى بالماغنسيوم والحديد. 
بلــورى  نظــام  ذات  عضويــة  غير  طبيعيــة  صلبــة  ‍10  )1(  مــواد 

. محــدد  كيميــائى  وتركيــب 
)2( تشكل بلورات من المحلول فوق المشبع عند تبريده.

‍11  )1( تتكون الصخور من معادن.
)2( اللون - البريق )اللمعان( - الشفافية.

)3( يستخدم فى صناعة كحل العين.
)4(  الميكا: الصهارة الغني�ة بالسيليكا والبوتاسيوم والصوديوم 

- الأوليفين: الصهارة التى تحتوى على نسبة مرتفعة من 
الماغنسيوم والحديد.
)5( الأباتيت والكالسيت.

)6(  1- الهيماتيت: أكسيد الحديد الأحمر 
2- الهاليت: كلوريد الصوديوم

)7(  أ- الكوارتز 
ب- اختلاف الشوائب الموجوده به 

)8(  أ- الشكل )أ( معدن الهاليت   - الشكل )ب( الأوبال 
شــبه  )ب(  الــشكل   – حقيقــى  معــدن  )أ(  ب-  الــشكل 

مــعدن لأــنه غير متبــلر

الجـــــزء 2: التربة - محدودية الموارد غير المتجددة

)3( )جـ( )2( )جـ( ‍1  )1( )ب(
)6( ) ا ( )5( ) د (	 )4( )جـ(	

)9( ) د ( )8( )ب(	 )7( )ب(	
)10( )جـ(

)2( التجوية  ‍2  )1( المنقولة - دلتا الني�ل	
)4( محلية – منقولة  )3( النفط – الفحم

)6( التعرية  )5( الرياح والمياه الجارية	
)8( المنقولة )7( الاستنزاف - بدائل جديدة	

)9( دلتا الني�ل – تربة الواحات 
)10( المنقولة 

✗ )4( 	✓ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 3‍

✓ )7( ✗ )6( 	✗ )5(
)2( التربة المنقولة  		 ‍4 )1( التربة
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)4( التجوية  )3( التربة المحلية	
)6( الموارد غير المتجددة  		 )5( التعرية

)7( تربة دلتا الني�ل
‍5 )1(  تعتبر المعادن والوقود الحفرى من صور الموارد غير 

المتجددة.
)2( تربة دلتا الني�ل فى مصر من التربة المنقولة النهرية.

)3( تُُصنف التربة إلى تربة منقولة وتربة محلية تبعًًا لطريقة 
نشأتها.

)4( الرياح والمياه الجارية من طرق التجوية الميكانيكية.
‍6 )1( لأنها نُُقلت من مكان تكوينها إلى مكان آخر.
)2( لأنها تكونت فى نفس مكان وجودها الحالى.

)3(  نتيجة تزايد أعداد السكان وتقدم الصناعة خلال الثورة 
الصناعية. 

)4( لأنها تفككت فى مكان وانتقلت إلى مكان آخر.
)5( لأنه لا يمكن تعويضها عند استهلاكنا لها. 

)6( لمحدودية الموارد غير المتجددة.
)7( لأنها تكونت من الفتات الصخرى من هضبة الحبشة ثم 

انتقلت عن طريق نهر الني�ل.
)8(  لاختلاف التركيب الكيميائى للصخور المكونة لكل منهما.

)9( لأنه يتكون من مواد عضوية.
)10( للحفاظ على استدامة الموارد غير المتجددة.

‍7 )1( لن تتكون التربة
)2( ستفقد بعض مكوناتها، وتصبح تربة منقولة.
)3( يقل استهلاكنا للنفط وحمايت�ه من الاستنزاف

)4( سوف تنضب )تنفد( الموارد غير المتجددة 
)5( يقل معدل استنزاف المعادن 

)6( توزيع غير عادل للثروات الطبيعية وربما نضوبها
)7(  تكون تربة محلية متبقية مثل تربة مريوط وتربة الواحات
‍8 )1( �الطبقة السطحية من القشرة الأرضية الناتجة عن تفتت 

الصخور وتحلل المواد العضوية. 
)2(  التربة التى تفككت فى مكان ما، ثم نُُقلت إلى مكان آخر 

بواسطة الأنهار. 
)3(  التربة التى تكونت نتيجة التجوية البطيئ�ة للصخور فى 

نفس مكانها. 
)4(  عملية تفتت وكسر الصخور. 

)5(  عملية نقل الفتات الصخرى الناتج عن عملية التجوية 
بعيدًًا عن المناطق التى نُُقلت منها. 

)6(  تفتت الصخور عن طريق الرياح والمياه الجارية واختلاف 
درجة الحرارة ونمو جذور النب�اتات داخل شقوق الصخور. 

)7(  التربة التى تكونت من نقل الفتات الصخرى من هضبة 
الحبشة إلى مصر عن طريق نهر الني�ل عبر ملايين 

السنين. 
)8(  موارد محدودة يمكن الحصول عليها من أغلفة الأرض 

غير الغلاف الحيوى ولا يمكن تعويضها عند استهلاكها. 
)9(  استخراج الموارد الطبيعية من باطن الأرض

)2( تربة مريوط. ‍9 )1( تربة دلتا الني�ل.	
)4( الطاقة الشمسية. )3(  الوقود الحفرى.	

‍10 )1(  التربة المنقولة: تكونت من نقل الفتات الصخرى، وتختلف 
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فى التركيب الكيميائى عن الصخر الذى تعلوه - التربة 
المحلية: تكونت نتيجة التجوية فى نفس مكانها، وتشبه 

الصخر الأصلى الذى تعلوه فى التركيب الكيميائى.
)2(  الموارد المتجددة: يمكن تعويضها — مثل الطاقة 

الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الكهرومائي�ة. الموارد 
غير المتجددة: لا يمكن تعويضها عند استهلاكها — مثل 

المعادن والوقود الحفرى
)3(  تربة دلتا الني�ل: تربة نهرية — تربة مريوط: تربة محلية.

)4(  الوقود الحفرى: مصدر طاقة غير متجدد — الشمس: 
مصدر طاقة متجدد.

)5(  التجوية: عملية تفتت وكسر الصخور — التعرية: 
عملية نقل الفتات الصخرى الناتج عن التجوية بعيدًًا عن 

المناطق التى نُُقلت منها
)6(  تربة الواحات: تربة محلية — تربة الدلتا: تربة نهرية.

‍11 )1(  حماية الموارد من الاستنزاف - إيجاد بدائل جديدة لها - 
إعادة التدوير - التحول لمصادر متجددة.

)2( هواء - ماء - حصى - طين - طمى - رمال -= دبال.
)3( )أ( التربة المحلية.

)ب( التجوية البطيئ�ة للصخور فى نفس مكانها.
)4(  )أ( التربة النهرية.

)ب(  نقــل الفتــات الصخــرى مــن هضبــة الحبشــة إلى مصــر 
عــن طريــق نهــر الني�ــل عبر ملايين الســنين.

)ج( لأن الفتات الصخرى نُُقل من مكان آخر.

‍12 أسئلة مهارات التفكير العليا:

)4( )ب( )2( )ب(	 )3( )جـ(	 1 )1( ) د (	
)7( )ب( )6( )جـ(	 )5( )جـ(	

2  الصخر ) ا ( تكون  الصهارة البركاني�ة غني�ة بالسيليكا 
 فتتصلد وتكون معادن شفافة أو شبه شفافة.

 الصخر )ب( تكون الصهارة  غني�ة بالماغنسيوم والحديد 
فتتصلد وتكون معادن.

تدريبات الكتاب المدرسى

)3( )جـ( ‍1 )1( ) د (	 )2( ) ا (	
)5( )جـ( )4( )ب( 	

)2( وجود شوائب مختلفة 		 ‍2 )1( الشفافية

‍3  لأنه مادة عضوية وليست صلبة، وليس لها نظام بلورى.

‍4 - تربة دلتا الني�ل: تربة منقولة نهرية.
- تربة مريوط: تربة محلية متبقية.

‍5 )1(  حمايتها من الاستنزاف وإيجاد بدائل جديدة لها عن 
طريق: استخدام المصادر المتجددة وإعادة تدوير المعادن.

)2( اللون - اللمعان )البريق( - الشفافية.
الميــاه  فوهــات  محاليــل  تبلــر   - البراكين  صــهير  )3(  تصلــد 

لحارة. ا
‍6 )1( الهاليت

)2( لأن لها تركيبًً�ا محددًًا ونظامًًا بلوريًًّا.
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اختبر نفسك الدرس الثانى

‍1  ) ا (  1. أكسيد الحديد الأحمر 
2. الجالين�ا 

)ب(  1. تتكون معادن مثل الميكا والكوارتز. 
2. تتغير ألوان المعادن. 

3. تزداد احتمالية نضوبها. 
4. ينفذ الضوء خلاله. 

2. )ب(  ‍2  ) ا (  1. ) د ( 	
البطيئ�ــة  التجويــة  نتيجــة  تتكــون  المحليــة:  التربــة  )ب( 1.� 

مكانــها نــفس  فى  للصــخور 
التربة المنقولة: تنتقل من مكان إلى آخر بواسطة الأنهار. 

2.  الأباتيت: يتكون من تبلر محاليل الفوهات المائي�ة 
الحارة 

البيروكسين: يتكون من تصلد الصهارة الغني�ة 
بالماغنسيوم والحديد. 

3. �تربــة الواحــات: تربــة محليــة — تربــة دلتــا الني�ــل: تربــة 
نهريــة منقولــة. 

4. التجوية: عملية تفتت وكسر الصخور 
التعرية:  عملية نقل الفتات الصخرى الناتج عن التجوية 

بعيدًًا عن المناطق التى نُُقلت منها. 
2. عناصر - مركبات  ‍3  ) ا (  1. اللون - الشفافية 

)ب( 1. لاختلاف نوع الشوائب الموجودة فيها. 
علــى  يوجــد  الهاليــت  بينمــا  متبلــر،  غير  الأوبــال  2.  لأن 

بــلورات. شكل 
3. لاختلاف تركيبها الكيميائى. 

4.  لأن المـوارد غير المتجــددة محــدودة ويمكــن أن تنضــب، 
وتكوينـهـا ـيسـتغرق ملايين الـسـنين.

‍4  ) ا ( 1. المعدن 
2. التربة المحلية 

: )ب( أوالًا
1.  مــوارد محــدودة يمكــن الحصــول عليهــا مــن أغلفــة 
الأرض غير الــغلاف الحيــوى ولا يمكــن تعويضهــا عنــد 

اــستهلاكها.
2.  التربــة التى تكونــت مــن نقــل الفتــات الصخــرى مــن 
ــل عبر  ــر الني� ــق نه ــن طري ــر ع ــة إلى مص ــة الحبش هضب

الــسنين. ملايين 
ثانيًً�ا:

2. المعادن. 1. تربة الواحات. 	
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إجابة كتيب تقييمات واختبارات الأضواءإجابة كتيب تقييمات واختبارات الأضواء

التقييم الأسبوعى )1( كتاب الأداءات والتقييمات

)2(  الحالة الصلبة 		 ‍5 )1( المادة
)4(  الحالة السائلة )3(  الحالة الغازية	

ا والمســافات  ‍6 )1( �لأن قوى التجاذب بين جســيماتها قوية جّدًّ
ا. البيني�ة بينها صغيرة جّدًّ

ا  )2(  لأن قــوى التجــاذب بيــن جســيماتها ضعيفــة جــّدًّ
ا.  والمسافات البيني�ة بينها كبيرة جّدًّ

�ا وقوى  )3(  لأن جســيمات الســائل تتحرك بحرية نســبّيًّ
الترابط بينها متوسطة. 

ا.  )4( لأن المسافات البيني�ة بين جسيماتها كبيرة جّدًّ
‍7 )  ا  ( درجة الحرارة، كتلة الجزيئ�ات

)ب( )1( 1 )الصلبة (                   )2( 2 )السائلة( 
)3( 3 )الغازية(

)4( �المــادة رقــم )1( و )2( غير قابلــة للانضغــاط والمــادة رقــم 
)3( قابـلـة للانضـغـاط.

التقيييم الأسبوعى )1( تقييمات الأضواء

)3( أ  )2( ج	 ‍1 )1( ج	

‍2 )1( يتغير شكل الماء مع ثب�ات حجمه
)2( تنتشر جزيئ�ات العطر فى جميع أنحاء الغرفة

)3( تقل سرعة انتشارها خلال الوسط 
 ✗ )2( 		 ‍3 )  ا  ( )1( ✓ 

)ب( )1(
المواد الصلبةالمواد السائلةوجه المقارنة

ثابتغير ثابتالشكل

القابلية 
للانسياب

غير قابلة للانسيابقابلة للانسياب

)2( لأنها قابلة للانسياب .

التقييم الأسبوعى )2( كتاب الأداءات والتقييمات 

‍1 )  ا  ( )1( نظرية الجسيمات للمادة
)2(  الحركة البراوني�ة

)3(  البلازما
ا لا يمكــن  )ب( )1(  تتكــون المــادة مــن جســيمات صــغيرة جــّدًّ

رؤيتـهـا باـلـعين المـجـردة.
ــن  ــف ع ــا تختل ــة ولكنه ــدة متماثل ــادة الواح ــيمات الم )2(  جس

ــرى.  ــادة أخ ــيمات أى م جس
)3( �توجد قوى تجاذب بين جسيمات المادة. 

تختلــف  المــادة  جســيمات  بين  بيني�ــة  مســافات  )4(  توجــد 
الفيزيائيــ�ة. حالتــها  باــختلاف 

)5( تمتلك  جسيمات المادة طاقة حركة. 
‍2 )1( لتحسين جودة الهواء فى الغرف المغلقة. 

ا والمســافات  )2(  لأن قــوى الترابــط بين جزيئ�اتهــا كــبيرة جــّدًّ
ا فيصعــب كســرها.  البيني�ــة صــغيرة جــّدًّ
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ــات المــاء  �ا بين جزيئ� ــة كــبيرة نســبّيًّ )3(  لوجــود مســافات بيني�
�ـات المـلـح بينـهـا. تـسـمح بانتـشـار جزيئـ

)4(  لأن جزيئ�ــات الهــواء فى حالــة حركــة مســتمرة عشــوائي�ة فى 
ــبب  ــان وتس ــيمات الدخ ــدم بجس ــات فتصط ــع الجه جمي

انتشــارها.

)2(السائلة  ‍3 )  ا  ( )1( البلازما	
)4( الصلبة  )3( الغازية	

)ب( )1( 3  الغازية 
)2( 1 السائلة و )3( الغازية 

)3( 2  الصلبة 
)4( 3 الغازيــة، تحــرك الجســيمات بطريقة عشــوائي�ة 

وبحرية تامة فى جميع الاتجاهات.
التقيييم الأسبوعى )2( تقييمات الأضواء

‍1 )  ا  ( )1( ب
)2(  ج

)ب( 
الحديدالنيتروجينوجه المقارنة

قوى 
التجاذب

ا اضعيفة جّدًّ قوية جّدًّ

المسافات 
البيني�ة

ا اكبيرة جّدًّ صغيرة جّدًّ

‍2 )  ا  ( )1( حركة  - مسافات بيني�ة
)2(  الصلبة، والغازية

ــة  ــون ضعيف ــيمات تك ــاذب بين الجس ــوى التج )ب( )1(  لأن ق
فى  عشــوائي�ة  حركــة  الجســيمات  وتتحــرك  ا،  جــّدًّ

جميــع الاتجاهــات. 
ضعيفــة  تكــون  الجســيمات  بين  التجــاذب  قــوى  )2(  لأن 
ــة أكبر نســبيًًّ�ا، ممــا يســمح لهــا  نســبيًًّ�ا، والمســافات البيني�

بحريــة الحركــة.
‍3 )  ا  ( )1( قوى التجاذب

)2( المسافات البيني�ة
أنظمــة  فى  البلازمــا  حالــة  تكنولوجيــا  )ب( )1( تُُســتخدم 
تكييــف الهــواء لتحــسين جــودة الهــواء فى الأماكــن 

المغلــقة.
)2( تقل قوى التجاذب.

التقييم الأسبوعى )3( كتاب الأداءات والتقييمات 

‍1 )1( الماء، تزداد ، تنخفض
)2( يقل، تقل

)3( سرعة، بخار الماء 
)4( الشوائب، الطاقة الحرارية، الانصهار، الغليان

)5( غليانه، تجمده 
‍2 )  ا  ( )1( القدر الكاتم

)2(  درجة الانصهار
)ب( )1( �لأنهــا تعمــل علــى زيــادة الضغــط بداخلهــا فترتفــع درجــة 
غليــان المــاء فيقــل زمــن الطهــى ممــا يســاعد علــى تــوفير 

الوـقـود.
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)2(  لأنه بالارتفاع لأعلى عن مستوى سطح البحر ينخفض 
الضغط الجوى وتنخفض درجة الحرارة، وبالتالى 

تنخفض درجة غليان الماء.
‍3 )  ا  ( الضغط الجوى ودرجة نقاء المادة.
)ب( )1( ) د (، ارتفاع الضغط الجوى. 

)2( ) ا (، انخفاض الضغط الجوى.
التقيييم الأسبوعى )3( تقييمات الأضواء

‍1 )  ا  ( )1( ج
)2(  ج

)ب( )1(  لأن الضغط الجوى يقل بالارتفاع عن مستوى 
سطح البحر، فتنخفض درجة غليان الماء. 

)2(  لأن الطاقة الحرارية المكتسبة تُُستخدم فى فى التغلب على 
قوة التجاذب بين جسيمات المادة .

)3(  لأنها تؤثر على تغيير كمية الطاقة اللازمة لتغيير حالة 
المادة  فتتغير درجتا الانصهار والغليان.

‍2 )  ا  ( )1( درجة الانصهار 
)2(  درجة الغليان 

)ب( )1( تزداد طاقة حركة الجسيمات. 
)2( تزداد درجة غليان المحلول وتنخفض درجة تجمده.

‍3 )  ا  (  زيــادة الضغــط بداخلهــا فترتفــع درجــة غليــان المــاء فيقــل 
مـن الطهى. زـ

)ب( )1( تزداد طاقة حركة الجسيمات. 
 0°C )2(

التقييم الأسبوعى )4( كتاب الأداءات والتقييمات

)2(  التساقط ‍1 )1( التسامى	
)3(  القهوة الفورية

التعــرق  الهــواء فيقــل معــدل  المــاء فى  ‍2 )1( �لزيــادة نســبة بخــار 
وتبخــر المــاء مــن الجســم فيزيــد مــن الشــعور بحــرارة الجــو.

)2(  لأن ارتفــاع درجــة الحــرارة فى الأيــام المشمســة يــؤدى إلى 
ارتفــاع معــدل التبخــر فتجــف الملابــس أســرع مــن الأيــام 

ــة. الرطب
)3(  لأن التي�ارات الهوائي�ة تعمل على تبخر المزيد من جزيئ�ات 

سطح الماء. 
‍3 )  ا  ( )1( جـ

)2(  جـ
)ب( )1(

التسامىالانصهاروجه المقارنة
العملية التى تتحول فيها التعريف

المادة من الحالة الصلبة 
إلى الحــالــــة الســــائلة 

بالتسخين.

العملية التى تتحول فيها 
المادة من الحالة الصلبة 
إلى الحالة الغازية مباشرة 
بالحالــة  المــرور  دون 

السائلة.
الثلج الجافانصهار الثلجمثال

)2(  درجة الحرارة – مساحة سطح السائل – الرطوبة – 
سرعة التي�ارات الهوائي�ة.
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التقيييم الأسبوعى )4( تقييمات الأضواء

)2( التجمد  ‍1 )  ا  ( )1( الرطوبة
)3( الثلج الجاف 

)ب( )1( يتم تعريض رذاذ شراب القهوة المركزة لهواء جاف 
شديد الحرارة .مما يؤدى إلى زيادة مساحة أسطح 

كرات الرذاذ المعرضة للهواء الساخن. فيزداد معدل 
التبخر، وتتكون بللورات القهوة الفورية الصلبة. 

)2(  التبخر: يحدث عند سطح السائل فقط، وعند أى درجة 
 حرارة، ولا تتكون فقاعات هوائي�ة.

الغليان: يحدث فى كل أجزاء السائل، وعند درجة حرارة 
محددة، وتتكون فقاعات هوائي�ة.

‍2 )  ا  ( )1( الانصهار  - التكثف 
)2( قطرات الندى 

)3( تزداد - تقل 
)4( أقل من 

)ب( )1( لتكثف بخار الماء الموجود فى الهواء. 
)2( لأن كلما زادت درجة الحرارة زاد معدل التبخر .

‍3 )  ا  ( )1( �التساقط: تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة 
الصلبة مباشرة دون المرور بالحالة السائلة. 

)2(  التكثــف: تحــول المــادة مــن الحالــة الغازيــة إلى الحالــة 
الــسائلة عــند فــقد الطاــقة الحرارــية.

)3(  الغليــان: تحــول المــادة مــن الحالــة الســائلة إلى الحالــة 
الغازيــة عنــد درجــة حــرارة محــددة تــسمى نقطــة الغليــان.

)ب( )1(  المتــغير المســتقل: مســاحة ســطح الســائل — المتــغير 
التاـبـع: مـعـدل التبـخـر.

)2(  الإناء )1(. لزيادة مساحة السطح فيزداد معدل التبخر.
اختبار تراكمى على الدرسين الأول والثانى 

)2( د  ‍1 )  ا  ( )1( د
)ب( )1(  الهواء: قابل للانضغاط - الماء: غير قابل 

للانضغاط. 
)2(  الغازات: متعادلة - البلازما: تحتوى على أيونات موجبة 

وإلكترونات حرة سالبة الشحنة.
)3(  الغليان: يحدث فى جميع أجزاء السائل عند درجة حرارة 

 محددة وتتكون فقاعات.
التبخر: يحدث عند سطح السائل وعند أى درجة حرارة 

ولا تتكون فقاعات.
 )4(  الثلج العادى:ينصهر.

الثلج الجاف: يتسامى.
‍2 )  ا  ( )1( الانصهار والغليان 

)2( التساقط 
)ب( )1( لقدرتها على الانسياب. 

ا والمسافات  )2(  لأن قوى التجاذب بين الجسيمات قوية جّدًّ
ا، مما يجعلها صلبة ومتماسكة  البيني�ة بينها صغيرة جّدًّ

ويصعب كسرها. 
ا، وتتحرك  )3(  لأن قوى التجاذب بين الجسيمات ضعيفة جّدًّ

الجسيمات حركة عشوائي�ة فى جميع الاتجاهات. 
)4(  لأن الضغط الجوى يقل بالصعود إلى قمة الجبل، وبالتالى 

تقل درجة غليان الماء
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 ✓ )2( 		 ‍3 )  ا  ( )1( ✓ 
)ب( )1( تزداد درجة الغليان وتقل درجة التجمد. 

)2( يقل زمن الطهى وتقل كمية الوقود المستهلكة. 
)3( يتكثف بخار الماء إلى ماء سائل. 

)4( يتغير شكل الماء مع ثب�ات حجمه. 
: )  ا  ( )1( المادة .  ‍4  أوالًا
)2( المسافات البيني�ة .

)ب( )1( الجسيمات: وحدات صغيرة تتكون منها المادة. 
)2(  الحركة البراوني�ة: حركة عشوائي�ة مستمرة للجسيمات. 

عندهــا  تتحــول  التى  الحــرارة  درجــة  الانصهــار:  )3(  درجــة 
الســائلة.  الحالــة  إلى  الصلبــة  الحالــة  مــن  المــادة 

ثانيًً�ا:  درجة الحرارة – مساحة سطح السائل – نسبة الرطوبة 
– سرعة التي�ارات الهوائي�ة

التقييم الأسبوعى )5( كتاب الأداءات والتقييمات

)2( النظام ‍1 )1( النظام المعزول
)3( درجة حرارة النظام 

)2(  )جـ( ‍2 )  ا  ( )1( )جـ(	
)4(  )جـ( 		 )3( )ب(

)ب(  لأن جسيمات الماء الساخن تهتز بسرعة أكبر من 
جسيمات الماء البارد فتؤدى إلى زيادة طاقة حركة 

الجسيمات.
ــط دون  ــة فق ــادل للطاق ــه تب� ــدث في ــه يح ــق: لأن ــام مغل ‍3 )1(  نظ

ــط. ــط المحي ــع الوس ــادة م الم
)2(  نظام مفتوح: لأنه يحدث فيه تب�ادل للطاقة والمادة معًًا.

)3(  نظــام معــزول: لأنــه لا يحــدث فيــه تب�ــادل للطاقــة أو المــادة 
مــع الوســط المحيــط.

التقيييم الأسبوعى )5( تقييمات الأضواء

‍1 )1( طاقة الحركة + طاقة الوضع 
)2( المادة والطاقة 

)3( النظام المغلق — النظام المعزول 
)4( شبه منعدمة — أعلى ما يمكن 

‍2 )  ا  ( )1( ترمس الشاى  
)2( الترمومتر الطبى  

مــع  الطاقــة  أو  للمــادة  تب�ــادل  فيــه  يحــدث  لا  )ب( )1(  لأنــه 
المحــيط. الوــسط 

الوســط  للمــادة والطاقــة مــع  تب�ــادل  )2(  لأنــه يحــدث فيــه 
المحيــط.

ــة حركــة  ــد طاق ــة يزي ــة حراري ــام طاق )3(  لأن اكتســاب النظ
جســيماته، وبالتــالى تــزداد طاقتــه الداخليــة.

 ✗ )2( 		 ‍3 )  ا  ( )1( ✗ 
)ب( )1(  النظام المفتوح: يحدث فيه تب�ادل للمادة والطاقة مع 

 الوسط المحيط.
النظام المغلق: يحدث فيه تب�ادل للطاقة فقط، ولا 

يسمح بتب�ادل المادة مع الوسط المحيط. 
ــة  ــط طاق ــاس لمتوس ــرارة مقي ــة الح ــادة )A(، لأن درج )2( �الم

ــام.  ــيمات النظ ــة جس حرك
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التقييم الأسبوعى )6( كتاب الأداءات والتقييمات

‍1 )  ا  ( الماء
بب�ــاقى  مقارنــة  للزئبــق  النوعيــة  الحــرارة  )ب( )1(  لانخفــاض 
عنــد  سريعًًــا  حرارتــه  درجــة  فترتفــع  الســوائل 

ــحرارة. كمــية  أى  اكتــساب 
ــات  ــى ثب� ــظ عل ــا يحاف ــاء مم ــة للم ــرارة النوعي ــاع الح )2(  لارتف
درجــة حــرارة الجســم عنــد تــغير درجــة حــرارة الوســط 

المحــيط.
)3(  لأن الحــرارة النوعيــة للنحــاس أقــل مــن الحــرارة النوعيــة 

يـوم. للألومنـ
النوعيــة  الحــرارة  عــن  للمــاء  النوعيــة  الحــرارة  )4(  لارتفــاع 

للثلــج.

‍2  )  ا  ( 
الماءالرملوجه المقارنة

درجة 
أقلأعلىالحرارة

الطاقة 
أقلأعلىالداخلية

)ب( )1( الردياتير. 
)2( الماء لأنه يتميز بارتفاع حرارته النوعية. 

‍3 )  ا  ( كتلة المادة - نوع المادة - حالة المادة
 Z )2( 		  X )1( )ب(

التقيييم الأسبوعى )6( تقييمات الأضواء

‍1 )  ا  ( )1( الحرارة النوعية  
)2( كتلة المادة — حالة  المادة  

)3( أكبر من  
ــرارة يــزداد  ــة الح ــغير فى درج ــدار الت ــوب، )ج(، لأن مق )ب(  الك
كلمــا كانــت كتلــة المــادة أقــل عنــد اكتســاب نفــس كميــة 
ــاء  ــرارة الم ــة ح ــوب )أ( درج ــا الك ــة. بينم ــة الحراري الطاق

ــة . نفــس درجــة حــرارة الكتلــة المعدني�
‍2 )  ا  ( )1( الحرارة النوعية   

)2( الماء   
)3( الردياتير   

)ب( )1(  لأنــه يتــميز بارتفــاع حرارتــه النوعيــة، حيــث يمتــص 
كميــات كــبيرة مــن الطاقــة الحراريــة دون ارتفــاع 

تـه. جـة حرارـ كـبير فى درـ ـ
)2(  لأن الحــرارة النوعيــة للزيــت أقــل مــن الحــرارة النوعيــة 
عنــد  أكبر  بمعــدل  الزيــت  حــرارة  درجــة  فترتفــع  للمــاء، 

الطاقــة الحراريــة. اكتســابهما نفــس كميــة 
‍3 )  ا  ( )1( لقياس درجة حرارة الأجسام   
)2( يقل معدل التغير فى درجة الحرارة   

اختبار تراكمى على الدروس: الأول والثانى والثالث 

‍1 )  ا  ( )1( البلازما   
)2( النظام المفتوح   
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)ب( )1(  تنتقل الطاقة الحرارية من النظام الأعلى فى درجة 
الحرارة إلى النظام الأقل فى درجة الحرارة حتى 

تتساوى درجة حرارتهما. 
)2( تزداد طاقة حركة الجسيمات وترتفع درجة الحرارة

)3( يحدث التساقط 
)4( تنخفض درجة غليان الماء

)2( أ  		 ‍2 )  ا  ( )1( ب
)ب( )1( �لأن ارتفاع درجة الحرارة يزيد سرعة حركة 

الجسيمات، فتزداد سرعة التبخر. 
)2(  لأنه يحدث فيه تب�ادل للطاقة فقط مع الوسط المحيط، 

ولا يسمح بتب�ادل المادة.
)3( �لتحسين جودة الهواء فى الأماكن المغلقة. 

)4(  لأن ارتفاع درجة الحرارة يزيد سرعة الانتشار.
‍3 )  ا  ( )1( طاقة وضع    

)2( الضغط الجوى — درجة نقاء المادة    
)ب( أولًاً: )1(  المادة الصلبة غير قابلة للانضغاط — المادة 

الغازية قابلة للانضغاط. 
)2(  النظام المغلق: يحدث فيه تب�ادل للطاقة فقط، ولا يسمح 

 بتب�ادل المادة مع الوسط المحيط.
النظام المعزول: لا يحدث فيه تب�ادل للمادة أو الطاقة مع 

الوسط المحيط.
ثانيًً�ا: )1( يعمل على زيادة الضغط بداخله، فترتفع درجة 

غليان الماء. 
)2(  علاقة عكسية؛ كلما زادت كتلة جسيمات المادة قلت 

سرعة انتشارها.

 ✓ )2( 		 ‍4 )  ا  (  )1( ✗ 
)ب( أولًاً: )1( إناء مفتوح به ماء يغلى. 

)2( الترمومتر الطبى.
ثانيًً�ا: )1(  الطاقة الداخلية: مجموع طاقتى الحركة والوضع 

لجميع جسيمات النظام. 
)2(  الحرارة النوعية: كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 1 

.1°C من المادة بمقدار kg

مراجعة شهر أكتوبر 

)2( السائلة - الغازية  ‍1 )1( ثلاث، سائلة	
)3( الغازية، المسافات بين الجسيمات

�ا  �ا، كبيرة نسبّيًّ )4( ضعيفة نسبّيًّ
)5( البلازما، الشمس، السديم الكونى 

)7( التسامى  )6( تفكيك جزيئ�ات	
)9( الشفق القطبى، البرق ا 	 ا، صغيرة جّدًّ )8( كبيرة جّدًّ

)10( قوى التجاذب 
)11( التسخين - التبريد

)13( الغازية، الصلبة 	 100°C  ، 0 °C )12(
)14( الغازية، ضعف قوى التجاذب 

)15( الصلبة، قوة التجاذب 
)16( الضغط الجوى، درجة نقاء المادة 

)17( زيادة درجة الحرارة، زيادة التي�ارات الهوائي�ة 
)18( الكون، الطاقة، المادة

)19( مفتوح، مغلق، معزول 
)20( درجة الحرارة 
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‍2 )1( الحالة الغازية
)3( القهوة الفورية )2( نظرية الجسيمات للمادة	

)5( عملية الانصهار  )4( درجة الانصهار 	
)7( الحرارة النوعية  )6( عملية التكثف	

)9( النظام المعزول  )8( النظام المفتوح	
)10( النظام المغلق 

ا والمسافات  ‍3 )1( �لأن قوى التجاذب بين جسيماتها ضعيفة جّدًّ
ا.  البيني�ة بينها كبيرة جّدًّ

)2(  لأن جسيمات الغازات تتحرك بعشوائي�ة وبحرية تامة 
�ا فى الإناء  بينما جسيمات السوائل تتحرك بحرية نسبّيًّ

الحاوى لها. 
)3(  لأن قوى التجاذب بين جسيمات الصخر كبيرة 

ا مما يجعل  ا والمسافات البيني�ة بينها صغيرة جّدًّ جّدًّ
الجسيمات مرتبطة ببعضها. 

)4(  لأنه عند ارتفاع نسبة الرطوبة يقل معدل تبخر العرق 
وهو ما يسبب الشعور بالضيق.

)5(  لأنه بالارتفاع لأعلى عن مستوى سطح البحر ينخفض 
الضغط الجوى فتنخفض درجة الحرارة بمعدل درجة 

واحدة لكل 300 م ارتفاع، وبالتالى تنخفض درجة غليان 
الماء عن 100 درجة.

)6(  لأن ارتفاع درجة الحرارة فى فصل الصيف يزيد من عدد 
الجزيئ�ات التى تمتلك القدر الكافى من الطاقة الحرارية 

اللازمة للتحرر من سطح الملابس فتجف أسرع.
)7( لانخفاض الحرارة النوعية للنحاس عن الألومنيوم. 

)8(  لأن الحرارة النوعية للزئبق منخفضة، وبالتالى ترتفع 
درجة حرارته سريعًًا عند إكتساب أى كمية حرارة.

)9(  لأن الحرارة النوعية للماء مرتفعة، وبالتالى يحافظ على 
ثب�ات درجة حرارة الجسم عند تغير درجة حرارة الوسط 

المحيط. 
)10(  لارتفاع حرارته النوعية فيمتص كميات كبيرة من الطاقة 

الحرارية دون حدوث ارتفاع كبير فى درجة حرارته. 
‍4 )1( درجة الحرارة، كتلة الجزيئ�ات 

)2( الضغط الجوى، درجة نقاء الماء 
)3(  درجــة الحــرارة، مســاحة ســطح الســائل، نســبة الرطوبــة، 

التي�ــارات الهوائي�ــة 
)4( كتلة المادة، نوع المادة، حالة المادة

الاتجاهــات  جميــع  فى  للجســيمات  العشــوائي�ة  ‍5 )1(  الحركــة 
بينــها. تحـحدث  التى  التصادــمات  نتيــجة 

الحالــة  إلى  الصلبــة  الحالــة  مــن  المــادة  تحــول  )2(  عمليــة 
الســائلة. بالحالــة  المــرور  دون  مباشــرة  الغازيــة 

)3( �نظرية تفسر سلوك المادة وخصائصها.
)4(  الحالــة الرابعــة للمــادة والتى تكــون فيهــا الغــازات علــى 
هيئ�ــة خليــط مــن الأيونــات الموجبــة وإلكترونــات حــرة 

ســالبة.
الحالــة  إلى  الغازيــة  الحالــة  مــن  المــادة  تحــول  )5(  عمليــة 

الســائلة. بالحالــة  المــرور  دون  مباشــرة  الصلبــة 
ــع  ــادة م ــط دون الم ــة فق ــادل للطاق ــه تب� ــدث في ــام يح )6(  نظ

الوســط المحيــط.
)7(  مقياس لمتوسط طاقة حركة جسيمات النظام.

)8(  مجموع طاقتى الوضع و الحركة لجسيمات النظام.
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اختبارات الأضواء الشهرية )شهر أكتوبر(

اختبار)1( 

‍1 )  ا  ( )1( متشابهة - مختلفة   
)2( السائلة - الغازية   

ا  )ب( )1( �لأن قوى التجاذب بين جسيماتها قوية جّدًّ
ا.  والمسافات البيني�ة بينها صغيرة جّدًّ

)2(  لزيادة معدل التبخر عند ارتفاع درجة الحرارة.
)3(  لأن المسافات البيني�ة بين جزيئ�ات الغاز أكبر من 

المسافات البيني�ة بين جزيئ�ات السائل. 
‍2 )  ا  ( )1( �درجة نقاء المادة والضغط الجوى   

)2(  الحديد: حركة الجسيمات اهتزازية حول مواضعها 
 - المسافات البيني�ة صغيرة.

الزيت: حركة الجسيمات أكثر حرية - المسافات 
البيني�ة كبيرة نسبيًًّ�ا.

)2( درجة الانصهار. )ب( )1( النظام المفتوح.
)3( الانتشار. 

‍3 )  ا  ( )1( �تتوزع صبغة برمنجنات البوتاسيوم فى الماء تدريجيًًا 
حتى يتلون الماء بأكمله باللون البنفسجى.   

)2( يقل معدل التبخر.   
)ب( )1(  التسامى: تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة 

الغازية مباشرة.دون المرور بالحالة السائلة.   
)2(  تستخدم تكنولوجيا حالة البلازما فى أنظمة. 

التكييف لتحسين جودة الهواء فى الأماكن المغلقة
)3( ي�ستخدم لقياس درجة حرارة الأجسام.

اختبار)2( 

‍1 )  ا  ( )1( البلازما - الشمس   
)2( الغازية - ضعف قوى التجاذب   

)ب( )1(  لزيــادة نســبة بخــار المــاء فى الهــواء، فيقــل معــدل 
مــن  فيزيــد  الجســم،  مــن  المــاء  وتبخــر  التعــرق 

الجــو. بحــرارة  الشــعور 
)2(  بسبب المسافات البيني�ة الكبيرة بين جسيمات الغاز. 

)3( لارتفاع توصيليتها الحرارية. 
‍2 )  ا  ( )1(  درجة الحرارة – مساحة سطح السائل – نسبة 

الرطوبة – سرعة التي�ارات الهوائي�ة   
)2(  الانصهار: تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة 

 السائلة عند درجة حرارة محددة تسمى درجة الانصهار.
الغليان:  تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة 

الغازية عند درجة حرارة محددة تسمى 
درجة الغليان.

)3( د )2( أ	 )ب( )1( ب	
‍3 )  ا  ( )1( �تزداد درجة الغليان و تنخفض درجة التجمد    

)2( يزداد معدل التبخر، وتتكون بللورات القهوة الفورية الصلبة   
)ب( أولًاً:  الحركــة العشــوائي�ة للجســيمات فى جميــع الاتجهات 

نتيجــة التصادمــات التى تحــدث بينهــا .
ثانيًً�ا: )1(  طهى الطعام . 

)2( يمتص كميات كبيرة من الطاقة الحرارية دون 
ارتفاع كبير فى درجة حرارته.
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اختبار)3( 

 ✓ )2( 		 ‍1 )  ا  ( ))1( ✓ 
)ب( )1(  لأنه لا  يحدث فيه تب�ادل للمادة أو الطاقة مع الوسط المحيط. 
)2(  لوجود مسافات بيني�ة بين جزيئ�ات الماء، ولأن الجزيئ�ات 

فى حالة حركة مستمرة.
)جـ(  تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرة 

دون المرور بالحالة السائلة
)2( تقل درجة الغليان     ‍2 )  ا  ( )1( يقل حجم الغاز   	

)ب( )1( غازية – بحرية تامة. 
)2( التبخر – الغليان. 

)3( أيونات موجبة – إلكترونات  سالبة حر الحركة. 
‍3 )  ا  ( )1( الأكسجين – الخل – الحديد. 

 – حراريــة  طاقــة  اكتســاب  التســاقط   )2(  الصقيــع: 
حراريــة طاقــة  فقــد   – التكاثــف  الضبــاب: 

)ب( )1( البرق. 
)2( إناء مفتوح به ماء يغلى. 

)3( الترمومتر الطبى
التقييم الأسبوعى )7( كتاب الأداءات والتقييمات

‍1 )1( التوصيل، الحمل، الإشعاع 
)2( الأعلى، الأقل 

)3( الإشعاع، الحمل، الإشعاع 
)4( الثرموجراف، الحرارى 

‍2 )1( �لأن المعادن لها توصيلية مرتفعة بينما الخشب له 
توصيلية منخفضة. 

)2(  لأن البــولى إســتيرين مــن المــواد العازلــة للحــرارة تعمــل 
علــى تجنــب التــغير السريــع فى درجــة الحــرارة داخــل المبــانى 

ــا. ــا خارجه ــد تغيره عن
الداخليــة  المكونــات  فى  المتولــدة  الحــرارة  مــن  )3(  للتخلــص 

والتى ــقد ــتؤدى إلى ضــعف أدائــها أو تلفــها.
الــدافئ الصاعــدة مــن ســطح  )4(  لأن تي�ــارات حمــل الهــواء 
الأرض تجعلــه يرتفــع لأعلــى ممــا يعــادل قــوة الجاذبي�ــة 

الأرضيــة لــه ويحافــظ علــى تحليقــه فى الهــواء. 
ــل  ــى ويح ــع لأعل ــأة ويرتف ــن المدف ــب م ــواء القري ــخن اله )5(  حتى يس

ــل. ــة بالكام ــخين الغرف ــم تس ــذا حتى يت ــارد، وهك ــواء ب ــه ه محل
ــامين  ــرارة نظ ــة ح ــا درج ــاوى عنده ــة التى يتس ‍3 )  ا  ( )1(  الحال

حـرارة. قـال الح هـا انتـ قـف عندـ ويتوـ
)2(  انتقــال الحــرارة فى الأجســام الصلبــة مــن الطــرف 

الأعلــى إلى الطــرف الأقــل فى درجــة الحــرارة.
)3( مواد تتميز بتوصيلية حرارية منخفضة. 

)ب( )1( 
الإشعاعالحمل الحرارى

-  انتقال الحرارة خلال السوائل 
والغازات )الموائع( عن طريق 

صعود جزيئ�ات الوسط
الساخنة )الأقل كثافة( لأعلى، 
وهبوط جزيئ�ات الوسط الباردة 

)الأكبر كثافة( لأسفل.

-  انتقال الحرارة فى الفراغ دون 
الحاجة  لوجود وسط مادى.

-  مثــال: انتقــال الحــرارة مــن 
الشمس إلى سطح الأرض.
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)3(  تنتقل الحرارة فى المعادن عن طريق التوصيل، بينما تنتقل 
الحرارة فى الهواء عن طريق الحمل والإشعاع.

التقيييم الأسبوعى )7( تقييمات الأضواء

)3( ب   )2( ج  	 ‍1 )  ا  ( )1( ب
)ب( )1( تستخدم فى العزل الحرارى 

)2( تصوير الأجسام فى الظلام  
‍2 )  ا  ( )1( الماس    

)2( موصلة حراريًًّا – عازلة حراريًًّا    
   3 x 10 8 - 3( الكهرومغناطيسية(

)ب( )1( أوانى الطهى . 
)2( المدفأة .

)3( السخان الشمسى 
‍3 )  ا  ( )1( �لوجود مستشعرات حسية فى مقدمة رأسها تمكنها 

من استقبال الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن 
أجسام الفرائس.   

)2(  بسبب صعود الهواء الدافئ إلى أعلى وهبوط الهواء البارد 
إلى أسفل.

)3(  لأنها تعكس الإشعاع الحرارى.
)ب( )1(  مقياس لمدى قابلية المادة لتوصيل الحرارة خلالها 

)2(  طريقة تنتقل بها الحرارة فى الفراغ دون الحاجة لوجود 
وسط مادى.

اختبار على الوحدة الأولى

)2( التكثف – التساقط  ‍1 )  ا  ( )1( الإشعاع 
)ب( )1(  لانخفاض الحرارة النوعية له مقارنة بب�اقى السوائل، 

مما يجعله حساسًًا وسريع الاستجابة لتغيرات 
الحرارة. 

)2(  لأن درجة الغليان تحدث عند درجة حرارة معين�ة لكل مادة 
نقية، بينما التبخر يحدث عند أى درجة حرارة. 

)3(  لارتفاع توصيليتها الحرارية. 
ا، وتتحرك  )4(  لأن قوى التجاذب بين الجسيمات ضعيفة جّدًّ

الجسيمات حركة عشوائي�ة فى جميع الاتجاهات. 
‍2 )  ا  ( )1( نظرية جسيمات المادة     

)2( الانصهار     
)ب( )1( ترتفع درجة حرارتها. 

)2(  تقل قوى التجاذب بين الجسيمات.
)3( تكون صور ملونة للأجسام  

)4(  تتحول إلى أيونات موجبة وإلكترونات سالبة حرة الحركة. 
‍3 )  ا  ( )1( الترمومتر .   

)2( تقل.
   96°C )1( : )ب( أوالًا

)2( كتلة المادة – نوع المادة – حالة المادة . 
ثانيًً�ا: )1( الفضة  أعلى توصيلية حرارية من النحاس . 

)2(  المواد الموصلة حراريًًّا: مواد جيدة التوصيل للحرارة ولها 
 توصيلية حرارية مرتفعة.

المواد العازلة حراريًًّا: مواد رديئ�ة التوصيل للحرارة ولها 
توصيلية حرارية منخفضة.
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‍4 )  ا  ( )1( مغلق      
)2( التبخر      

)ب( )1( حماية المحركات من التلف. 
ــانى؛  ــل المب ــرارة داخ ــات الح ــع فى درج ــغير السري ــب الت )2(  تجن

ــواء. ــف اله ــة تكيي ــن تكلف ــل م ــا يقل مم
)3(  رفــع درجــة غليــان المــاء وتقليــل زمــن الطهــى، مما يســاعد 

علــى تــوفير الوقود.  
)4(  التصوير فى الظلام والكشف عن درجة حرارة الأجسام. 

التقييم الأسبوعى )8( كتاب الأداءات والتقييمات 

‍1  ) ا ( )1(  تــغير ينتــج عنــه مــواد جديــدة تختلــف فى خواصهــا 
الكيميائيــ�ة ــعن ــخواص الــمادة الأصلــية.

)2(  تغير فى حالة أو شكل المادة دون تغيير تركيبها الكيميائى. 
)3(  كســر الروابــط بين ذرات جزيئ�ــات المــواد المتفاعلــة وتكويــن 

روابــط جديــدة بين ذرات جزيئ�ــات المــواد الناتجــة.
)ب( 

التغير الكيميائىالتغير الفيزيائىوجه المقارنة
تغيــر فى حالــة أو شكل التعريف

المادة دون تغيير تركيبها 
الكيميائى.

تغيــر ينتــج عنــه مــواد 
فــى  تختلــف  جديــدة 
خواصها الكيميائي�ة عن 
خواص المادة الأصلية.

تعفن الفاكهةانصهار الثلجالأمثلة

‍2  ) ا ( )1( يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة 
)2( يتغير لونه إلى اللون البنفسيجى 

)3(  حدوث تفاعل كيميائى يكون مصحوبًًا بانبعاث ضوء وحرارة.
 CO2 ب( )1( تغير كيميائى: حدوث فوران وتصاعد غاز(

)2(  تغير فيزيائى، تغير فى حالة المادة) الشمع( وتحولها من 
الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. 

)3(  تغير كيميائى ينتج عنه مادة جديدة وانبعاث ضوء وحرارة. 
التقييم الأسبوعى )8( تقييمات الأضواء

)2( ج  		 ‍1 )  ا  ( )1( ب 
)ب( )1(  لتجنب استنشاق الأبخرة الناتجة. 

)2(  لأن يحــدث التفاعــل الكيميــائى عندمــا تتحــد أو تتفــكك 
نــواتج  لتكويــن  بعضهــا  محــل  تحــل  أو  المتفاعلــة  المــواد 

جديــدة.
‍2 )  ا  ( )1( كيميائى – فيزيائى 

)2(  بيكربونات الصوديوم – حمض الأسيتيك المخفف 
)3( تركيب 

)ب( )1( يحدث فوران وتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون. 
)2( يتحــول لــون الراســب الأبيــض مــن كلوريــد الفضــة إلى 

اللــون البنفــسجى. 
‍3 )  ا  ( )1( تغير كيميائى 
)2( تغير فيزيائى 

)3( تغير كيميائى 
)ب( )1( النحاس – بنى محمر 

)2(  لتكون محلول كبريت�ات الخارصين عديم اللون. 
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التقييم الأسبوعى )9( كتاب الأداءات والتقييمات

‍1 )1( تغير لون وقوام كل من بي�اض وصفار  البيض 
)2( انبعاث ضوء وحرارة

)3( تكون فقاعات غازية من غاز الهيدروجين
‍2 )1( تتكون مادة سوداء وتتصاعد دخان ورائحة قوية 

)2( يتغير القوام ويتكون الصابون 
)3( يتغير لونها إلى اللون البنى 

 NaCl )2( 		  AgNO3 )1( 3‍
 CuSO4 )4( 		  HCl )3(
NaOH )6( 	MgO )5(

‍4 )1( �لأن انصهار الشمع لا ينتج عنه مادة جديدة بينما احتراق 
الفحم ينتج عنه مادة جديدة تختلف خواصها عن خواص 

الفحم. 
)2( لتجنب الحروق أثن�اء احتراق شريط الماغنسيوم.

)3( لتكون محلول كبريت�ات الخارصين ZnSO4 عديم اللون.

التقييم الأسبوعى )9( تقييمات الأضواء 
‍1 )  ا  ( )1( صلبة – أبيض 

)2( الصودا الكاوية – الزيت 
)3( ضوء وحرارة 

 )ب( )1(  قبل الاحتراق: مادة صلبة بيضاء عديمة الرائحة.
بعد الاحتراق:  مادة صلبة سوداء وتتصاعد منها 

رائحة قوية كرائحة الكراميل.
)2(  تغير اللون – تصاعد الغاز – تكون راسب – انبعاث ضوء 

وحرارة. 
 ✓ )2( 		 ‍2 )  ا  ( )1( ✗ 

)ب( )1(  لحــدوث تفاعــل كيميــائى بين الحديــد وأكســجين 
الــهواء الجـجوى الرــطب.

)2(  لتكون مادة جديدة ورائحة قوية كرائحة الكراميل. 
‍3 )  ا  ( )1( يتغير لون ثمرة التفاح إلى اللون البنى. 

ــة  ــدة صلب ــادة جدي ــون م ــط وتتك ــوام الخلي ــغير ق )2( يت
ــون. ــى الصاب وه

)3( انبعاث ضوء وحرارة. 
)2(  تغير الحالة الفيزيائي�ة. )ب( )1( غليان الماء.	

التقييم الأسبوعى )10( كتاب الأداءات والتقييمات

‍1 )  ا  ( )1( معادلــة كيميائي�ــة رمزيــة يتســاوى فيهــا أعــداد ذرات 
كل عنصــر مــن عناصــر المــواد الداخلــة فى التفاعــل 
مــع أعــداد ذرات نفــس العنصــر فى المـواد الناتجــة مــن 

ــل. التفاع
)2(  مواد تغير من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن تتغير.

)3(   مجمــوع كتــل المـواد الداخلــة فى التفاعــل يســاوى مجمــوع 
كتــل المـواد الناتجــة عنــه.

)ب( �عندمــا يتســاوى عــدد ذرات العناصــر الداخلــة فى التفاعــل 
مــع نفــس عــدد ذرات العناصــر الناتجــة.

 )2( ،)1( )1(  2‍
2H2(g) + O2(g)  2H2O(l)
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 )3(   عدد ذرات عناصر المواد المتفاعلة = 6 ذرات
والمواد الناتجة = 6 ذرات.

7  )4(
)ب(  يحــدث تفاعــل كيميــائى ويتكــون راســب مــن كبريت�ــات 

الكالســيوم.
CaCl2 +Na2 SO4  CaSO4 +2NaCl

 3‍)1(
 Zn(s) + 2AgNO3(aq)  Zn(NO3)2(aq) + 2Ag(s)

)2(
2AL(s) + 3H2SO4(qq)  AI2(SO4)3 + 3H2(g)

)3(
2Na(s) + 2H2O(l)  2NaOH(aq) + H2(g)  
(4) 
2NaNO3(s)  2NaNO2(s) + O2(g) 

(5) 
4AI(s) + 3O2(g)  2AL2 O3(s)

(6) 
N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g)

التقييم الأسبوعى )10( تقييمات الأضواء  

‍1 )  ا  ( )1( ب             )2( ب             )3( ج 
)ب( )1(  تمثي�ل رمزى للتفاعل الكيميائى يوضح المواد 

المتفاعلة والمواد الناتجة باستخدام الرموز والصيغ 
الجزيئي�ة. 

)2(  الأعداد التى تسبق رموز العناصر أو الصيغ الجزيئي�ة 
للمركبات فى المعادلة الرمزية الموزونة. 

 4Fe + 3O₂  2Fe₂O₃ )1( )  2 )  ا‍

 CH₄ + 2O₂  CO2 + 2H₂O )2(
 C₆H₁₂O₆ + 6O₂  6CO₂ + 6H₂O )3(

 C + O₂  CO₂ )1( )ب(
)2( 64 جم 

نــوع وعــدد  الرمزيــة الموزونــة توضــح  ‍3 )  ا  ( )1(  لأن المعادلــة 
ــة  مـواد المتفاعل ــب ال ــة فى تركي ــر الداخل ذرات العناص

جـة. مـواد الناتج واـ
)2( لتحقيق قانون بقاء الكتلة. 

اختبار تراكمى على الدرسين الأول والثانى 

)2( ب  		 ‍1 )  ا  ( )1( ج 
)ب( )1( يتحول لون الراسب من الأبيض إلى البنفسجى. 
)2( تكون محلول كبريت�ات الخارصين عديم اللون. 

)3(  تصاعد غاز و تكوين غاز ثانى أكسيد الكربون. 
)4( انبعاث ضوء وحرارة. 

)2( المعاملات  ‍2 )  ا  ( )1( الأزرق – عديم اللون 	
: )1( �لتجنب الحروق     )ب( أوالًا
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ــتهلك أو  ــائى دون أن تُُس ــل الكيمي ــرعة التفاع ــن س ــغير م )2(  ت
تـغير. تـ

)2(  حمض مخفف. ثانيًً�ا: )1(  محلول مائى. 	
 ✗ )2( 		 ‍3 )  ا  ( )1( ✗ 

نــوع وعــدد  )ب( )1(  لأن المعادلــة الرمزيــة الموزونــة توضــح 
ــة  مـواد المتفاعل ــب ال ــة فى تركي ــر الداخل ذرات العناص

جـة. مـواد الناتج واـ
)2( لتحقق قانون بقاء الكتلة 

)3(  لحــدوث تفاعــل كيميــائى و ظهــور رائحــة قويــة وتكــون 
ــمادة جدــيدة.

)4(  لحــدوث تفاعــل كيميــائى و تكــون فقاعــات غازيــة مــن غــاز 
الهيدروجين.

‍4 )  ا  ( )1( التفاعل الكيميائى  
)2( المعادلة الكيميائي�ة الرمزية  

: )1( النحاس – بنى محمر  )ب( أوالًا
)2(  لتكون محلول كبريت�ات الخارصين عديم اللون.

  Na + 2H₂O  2NaOH + H₂ )1( :ثانيًً�ا
 4Fe + 3O₂  2Fe₂O₃ )2(

مراجعة شهر نوفمبر 

‍1 )1(  أى جزء من الكون يكون موضعًًا للدراسة وملاحظة تغير 
الطاقة والماده به.

)2(  نظام يحدث فيه تب�ادل للطاقة والمادة مع الوسط 
المحيط.

)3(  نظام يحدث فيه تب�ادل للطاقة فقط دون المادة مع 
الوسط المحيط.

)4(  نظام لا يحدث فيه تب�ادل للطاقة أو المادة مع الوسط المحيط.
)5( مجموع طاقتى الوضع والحركة لجسيمات النظام. 

)6( مقياس لمتوسط طاقة حركة جسيمات النظام.
)7(  كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة Kg 1 من المادة 

.1 °C بمقدار
)8(  الطاقة التى تنتقل من نظام لاخر بسبب اختلافهما فى 

درجة الحرارة.
)9(  الحالة التى يصل اليها نظامين مختلفين فى درجة الحرارة 

بعد تلامسهما وتساوى درجتى حرارتهما.
)10(  انتقال الحرارة خلال الأجسام الصلبة من الطرف 

الأعلى فى درجة الحرارة إلى الطرف الأقل فى درجة الحرارة 
دون انتقال جسيمات المادة.

)11( مقياس لمدى قابلية المادة لتوصيل الحرارة خلالها.
)12( مواد جيدة التوصيل للحرارة ولها توصيلية حرارية مرتفعة.
)13( مواد رديئ�ة التوصيل للحرارة ولها توصيلية حرارية منخفضة.

)14( حركة الهواء البارد من البحر نهارًًا باتجاه اليابس.
)15(  تغير فى حالة أو شكل المادة دون تغيير تركيبها الكيميائى. 

)16(  تغير ينتج عنه مواد جديدة تختلف خواصها الكيميائي�ة 
عن خواص المواد الأصلية. 
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)17(  تمثي�ل رمزى للتفاعل الكيميائى بالرموز والصيغ الجزيئي�ة 
يوضح أبسط نسبة بين أعداد ذرات أو جزيئ�ات المواد 

المتفاعلة والمواد الناتجة من التفاعل. 
)18(  معادلة كيميائي�ة رمزية يتساوى فيها أعداد ذرات كل 
عنصر من عناصر المواد الداخلة فى التفاعل مع أعداد 

ذرات نفس العنصر فى المواد الناتجه عنه. 
)19( �مادة تزيد من سرعة التفاعل دون أن تستهلك أو تتغير.

)20(  مجموع كتل المواد الداخلة فى التفاعل الكيميائى يساوى 
مجموع كتل المواد الناتجة عنه. 

)21(  الأعداد التى توجد أسفل رموز العناصر المكونة للجزىء 
وتمثل عدد الذرات فى الجزىء الواحد.

‍2 )1( كتلة المادة - نوع المادة - حالة المادة
)2(  كسر الروابط بين ذرات وجزيئ�ات المواد المتفاعلة - إعادة 

ترتيب الذرات واتحادها بروابط جديدة لتكوين مواد 
جديدة تختلف فى خواصها عن المواد الأصلية. 

)3(  إمساك شريط الماغنسيوم بماسك حرارى لتجنب الحروق 
أثن�اء اشتعاله – ارتداء قناع واقٍٍ لتفادى الضوء الساطع.
)5(  طهى الطعام - تغير لون الفاكهة - صدأ الحديد - 

الألعاب النارية. 
 ) 1 ( 3‍

النظام المعزولالنظام المغلق النظام المفتوح وجه المقارنة

التعريف

نظام يحدث فيه 
تب�ادل للطاقة 

والمادة مع 
الوسط المحيط.

نظام يحدث فيه 
تب�ادل للطاقة فقط 

دون المادة مع 
الوسط المحيط.

نظام لا يحدث فيه 
تب�ادل للطاقة أو 

المادة مع الوسط 
المحيط.

إناء مفتوح به ماء أمثلة
يغلى

عبوة مشروب غازى 
موضوعة فى ثلج.

ترمس به مشروب 
ساخن.

 )2(
المواد العازلة حراريًًّاالمواد الموصلة حراريًًّاوجه المقارنة

التعريف
التوصيــل  جيــدة  مــواد 
للحــرارة ولهــا توصيلية 

حرارية مرتفعة.

مــواد رديئ�ــة التوصيــل 
للحــرارة ولهــا توصيلية 

حرارية منخفضة
الخشب - البلاستيكالنحاس - الألومنيومأمثلة

 )3(
التغير الفيزيائىوجه المقارنة التغير الكيميائى   

التعريف
تغيــر فى حالــة أو شكل 
فــى  تغيــر  دون  المــادة 

تركيبها الكيميائى.

تغير ينتج عنه مادة جديدة 
تختلف خواصها الكيميائي�ة 
عن خواص المادة الأصلية.

احتراق الخشبانصهار الثلجأمثلة

‍4 )1( �لأن الطاقــة الحراريــة التى تكتســبها المــادة تتــوزع علــى 

ــيمات. ــن الجس ــل م ــدد أق ع
)2(  لأن الحرارة النوعية للزيت أقل من الحرارة النوعية للماء.

)3(  لأن الحرارة النوعية للنحاس أقل من الحرارة النوعية 
للألومنيوم.
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)4(  لأن الحرارة النوعية للماء مرتفعة، وبالتالى يحافظ على 
ثب�ات درجة حرارة الجسم عند تغير درجة حرارة الوسط 

المحيط. 
)5(  لأن الحرارة النوعية للزئبق منخفضة، وبالتالى ترتفع 

درجة حرارته سريعًًا عند اكتساب أى كمية حرارة. 
)6( لأنهما من مادتين مختلفتين فى الكتلة والحرارة النوعية. 

)7(  لأن الحرارة تعبر عن كمية الطاقة الحرارية، بينما درجة 
الحرارة تعبر عن مدى سخونة أو برودة الجسم.

)8(  لأن الألومنيوم موصل جيد للحرارة، بينما الخشب عازل 
للحرارة.

)9(  لأن البولى إستيرين مادة عازلة للحرارة تعمل على تجنب 
التغير السريع فى درجة الحرارة داخل المبانى عند تغيرها 

خارجها.
)10(  للتخلص من الحرارة المتولدة فى المكونات الداخلية والتى 

قد تؤدى إلى ضعف أدائها وربما تلفها. 
)11(  لضمان توزيع الحرارة فى جميع أنحاء الغرفة حيث يرتفع 

الهواء الساخن لأعلى ويهبط الهواء البارد لأسفل.
)12(  لأن الإشعاع الحرارى لا يحتاج إلى وسط مادى لينتقل 

خلاله.
)13(  لأنها تستقبل الأشعة تحت الحمراء الصادرة من أجسام 
الفرائس بواسطة مستشعرات حسية توجد فى مقدمة 

رأسها. 
)14( �لأنه يحدث تغيير كيميائى فى تركيب الخشب وتكون مادة 

جديدة بينما لا يحدث تغير فى تركيب الثلج. 
)15(  لتفادى أضرار الضوء الساطع الناتج عن التفاعل 

الحادث.

)1 ، 4 ، 3 ، 2( 5‍

 )1( 6‍
 Mg(s) + 2HCI(aq) 

dil  MgCI2(aq) + H2(g)

 )2(
 CH4(g) + 2O2(g)  CO2(g) + 2H2O(v)

 )3(
2HgO(s)  2Hg(l) + O2(g)

 )4(
 Mg(s) + H2SO4(aq) 

dil  MgSO4(aq) + H2(g)

 )5(
 H2(g) + I2(s)  2HI(g)

 )6(
 N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g)
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اختبارات الأضواء الشهرية )شهر نوفمبر(

اختبار)1( 

‍1 )  ا  ( )1( الأعلى – الأقل    
)2( ثانى أكسيد الكربون    

الحــرارة  مــن  ممكــن  قــدر  أكبر  تعكــس  : )1( �لأنهــا  )ب( أوالًا
اــلنيران. الــناتج ــعن  الحـحرارى  والإــشعاع 
)2( �لأنه تغير فيزيائى لا ينتج عنه مادة جديدة. 

ثانيًً�ا: تغير القوام وتكون مادة جديدة. 
‍2 )  ا  ( )1( يتحول لون الراسب الأبيض إلى اللون البنفسجى.

)2( يتغير القوام و يتكون مادة جديدة )الصابون(.
)ب( )1( نسيم البحر . 

)2( قانون بقاء الكتلة .
)3( درجة الحرارة . 

‍3 )  ا  ( )1( �التــغير الفيزيــائى: تــغير لا ينتــج عنــه مــادة جديــدة ولا 
يتــغير التركيــب الكيميــائى للمــادة.   

)2(  الاتزان الحرارى: حالة تتساوى فيها درجة حرارة 
النظامين.   

 AgNO₃ )1( )ب(
عــن  الصــادرة  الحمــراء  تحــت  الأشــعة  )2(  اســتقبال 

الفراــئس. أجــسام 
 Mg + 2HCl  MgCl₂ + H₂ )3(

اختبار)2( 

‍1 )  ا  ( )1( الإشعاع – الحمل     

   cat – - conc )2(
)ب( )1( لتحقيق قانون بقاء الكتلة. 

)2( لتغير خواص السكر وتكون مادة جديدة. 
مــن  ممكــن  قــدر  أكبر  يمتــص  الأســود  اللــون  )3( �لأن 
الطاقــة الحراريــة مــن أشــعة الشــمس، فيســخن 

المــاء بــشكل أســرع.
‍2 )  ا  ( )1( يتلون الماء بأكمله باللون البنفسجى. 

)2( لا تنتقل الحرارة بينهما. 
)3( أ )2( د	 )ب( )1( د	

‍3 )  ا  ( )1( تغير كيميائى 
)2( تغير فيزيائى 

 MgO )1( )ب(
)2( المادة الصلبة: بالتوصيل – المادة السائلة: بالحمل. 

)3( تغير اللون وتكون مادة جديدة. 
اختبار)3( 

)2( ب  		 ‍1 )  ا  ( )1( ج 
نــوع وعــدد  )ب( )1(  لأن المعادلــة الرمزيــة الموزونــة توضــح 
ــة  مـواد المتفاعل ــب ال ــة فى تركي ــر الداخل ذرات العناص

جـة. مـواد الناتج واـ
الوســط  مــع  فقــط  للطاقــة  تب�ــادل  فيــه  يحــدث  )2(  لأنــه 

المــادة.  بتب�ــادل  يســمح  ولا  المحيــط، 
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ــا،  ــاور له ــواء المج ــأة إلى اله ــن المدف ــرارة م ــل الح ــى تنتق )3(  لك
البــارد  الهــواء  ويهبــط  أعلــى  إلى  الــدافئ  الهــواء  فيرتفــع 

لأــسفل، وبذــلك تــتوزع الحـحرارة فى أنحـحاء الغرــفة.
 CH₄ + 2O₂  CO₂ + 2H₂O )1( )  2 )  ا‍

)2(  التصوير فى الظلام والكشف عن درجة حرارة الأجسام. 
)ب( )1( المعاملات 

)2( تغير كيميائى – تغير فيزيائى 
)3( درجة الحرارة 

‍3 )  ا  ( )1( مقياس لمدى قابلية المادة لتوصيل الحرارة خلالها.
)2(  التغير الفيزيائى: تغير فى حالة أو شكل المادة دون 

 تغير فى تركيبها الكيميائى.
التغير الكيميائى: تغير ينتج عنه مواد جديدة تختلف 

خواصها الكيميائي�ة عن خواص المواد الأصلية. 
: )1( يتغير لون ثمرة التفاح إلى اللون البنى.  )ب( أوالًا

)2( تلف المحرك 
ثانيًً�ا: يشتعل وينبعث منه ضوء وحرارة.

التقييم الأسبوعى )11( كتاب الأداءات والتقييمات

)2( سكريات عديدة  ‍1 )  ا  ( )1( سكريات محدودة	
)4( الإنزيمات )3( الكوليسترول	

)ب( 
العناصر الداخلة فى تركيبهاالمادة

الكربون والهيدروجين والأكسجينالكربوهيدرات

الكربون والهيدروجين والأكسجينالدهون

الكربون والهيدروجين والأكسجين والنيتروجينالبروتين�ات

‍2 )1(  تمد الدهون الجسم بضعف الطاقة التى تمده الكربوهيدرات بها.
)2( يســتخدم محلــول بيوريــت علــى أســطح المخاليــط التى 

ــات. ــا بروتين� ــوى عليه تحت
)3( يستخدم محلول بن�دكت الأزرق فى الكشف عن الجلوكوز.
)4( يتراكم سكر الجلوكوز فى الدم نتيجة لنقص إفراز الأنسولين.

)5( من مصادر البروتين�ات  الزبادى والبيض.
‍3 )1(  لأنها غني�ة بالكربوهيدرات التى تؤدى إلى زيادة الوزن.

)2(  لأنها تستخدم فى صناعة الورق و بعض مستحضرات 
التجميل وصناعة كبسولات الأدوية. 

)3(  لأن السكروز يتكون من وحدتين من السكريات الأحادية.
)4( بسبب اختلاف تركيز محلول سكر الجلوكوز.

)5(  لحدوث تفاعل كيميائى بين اليود والنشا الموجود فى 
البطاطس.

)6(  لأن زلال البيض غنى بالبروتين�ات فيحدث تفاعل كيميائى 
بين�ه وبين المحلول.

‍4 )1( يتحول اللون البنى المصفر إلى الأزرق القاتم. 
)2( يــؤدى إلى زيــادة نســبة الكوليــسترول فى الــدم ممــا يزيــد 

ــب. ــراض القل ــة بأم ــر الإصاب ــن مخاط م
)3( تتعرض الكلى والكبد لمخاطر جسيمة.
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التقييم الأسبوعى )11( تقييمات الأضواء

)3( ج  )2( ب	 ‍1 )  ا  ( )1( د	
)ب( )1(  انسداد الشرايين وزيادة مخاطر و الإصابة بأمراض 

القلب.
)2( يتكون لون أحمر على سطح الطعام. 

‍2 )  ا  ( )1( كيمياء التغذية 
)2( الكربوهيدرات 

)3( الجليكوجين 
ــراز  ــص إف ــة نق ــدم نتيج ــوز فى ال ــكر الجلوك ــم س )ب( )1(  لتراك

سـولين. مـون الأنـ هرـ
)2(  لأنها تتكون من أكثر من 9 وحدات من السكر الاحادى 

ــؤدى إلى  ــن الدهون.ت ــة م ــبة مرتفع ــى نس ــوى عل ــا تحت )3(  لأنه
لـدم  يـسترول فى اـ سـب الكولـ ترـ

‍3 )1( الكشف عن البروتين 
)2(  تدخــل فى صناعــة الأنســولين والجــيلاتين والإنزيمــات 

المــستخدمة فى صناــعة مــساحيق الغــسيل.
اختبار على الوحدة الثانية 

 ✗ )2( 	 ‍1 )  ا  ( )1( ✗ 	
نــوع وعــدد  )ب( )1(  لأن المعادلــة الرمزيــة الموزونــة توضــح 
ــة  مـواد المتفاعل ــب ال ــة فى تركي ــر الداخل ذرات العناص

ــة.  مـواد الناتج وال
)2(  لأنهــا تحتــوى علــى البروتين  الــذى يعمــل علــى وإصلاح 

ونمــو الخلايــا التالفــة.
)3(  لتحقيق قانون بقاء الكتلة. 

)4(  لأنــه ينتــج عنــه مــواد جديــدة تختلــف خواصهــا عــن المــادة 
لأصلية.  ا

)2( الجلوكوز  ‍2 )  ا  ( )1( الثن�ائي�ة

 4Al + 3O₂  2Al₂O₃ )1( )ب(
 2K + Cl2  2KCl )2(

ثانيًً�ا: )1( للكشف عن الدهون. 
)2( صناعة كبسولات الادوية 

‍3 )  ا  ( )1( التفاعل الكيميائى 
)2( كيمياء التغذية

)ب( )1( ي�تحول لون محلول اليود البنى المصفر إلى الأزرق القاتم. 
)2(   يحــدث تفاعــل كيميــائى و يتكــون غــاز ثــانى أكســيد 

الكرــبون.
)3( يتكون سكر السكروز. 

)4( يتحول لون الراسب الأبيض إلى اللون البنفسجى.
)2( ب ‍4 )  ا  ( )1( ج	

 : )ب( أوالًا
)1(  التركيزات المرتفعة: الأحمر،

- التركيزات المنخفضة: الأخضر. 
)2(  التــغير الفيزيــائى: تــغير فى حالــة أو شكل المــادة دون تــغير فى 

تركيبهــا الكيميــائى مثــل تقطيــع الــورق و انصهــار الشــمع .
التغير الكيميائى: تغير ينتج عنه مواد جديدة تختلف 

خواصها الكيميائي�ة عن خواص المواد الأصلية.مثل تعفن 
الفاكهة  

 2Mg + O₂  2MgO )1( :ثانيًً�ا
 NaNO₃ )2(
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اختبار تراكمى على الوحدتين الأولى والثانية 

‍1 )  ا  ( )1( الكربوهيدرات - جليكوجين  
)2( التكثف 

)ب( )1(  لأن الهواء الساخن يصعد إلى أعلى والهواء البارد 
يهبط إلى أسفل، فتنتشر الحرارة فى الغرفة. 

)2( لأنه يتكون من وحدتين من السكريات الأحادية. 
)3( الإزالة البقع. 

)2( ب  		 ‍2 )  ا  ( )1( ج
)ب( )1( تقل سرعة انتشارها. 

)2( تسبب مخاطر جسيمة للكلى والكبد. 
)3( تصدأ مسامير الحديد. 

)4( ترتفع درجة غليان المحلول. 

)2( الهواء . ‍3 )  ا  ( )1( لحوم . 	  
)3( انبعاث ضوء وحرارة. 

)ب( )1( حماية المحركات من التلف. 
)2(  مواد تغير من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن 

تُُستهلك أو تتغير. 
)3( �صناعة الورق من السليلوز، وصناعة بعض 

مستحضرات التجميل، وكبسولات الأدوية. 
)4(  تجنب التغير السريع فى درجات الحرارة داخل المبانى؛ 

مما يقلل من تكلفة تكييف الهواء داخل المبانى.

‍4 )  ا  ( )1( التفاعل الكيميائى.   
)2( متوسط طاقة الحركة. 

)ب( )1(  الزئبق: حرارته النوعية منخفضة  - الماء حرارتها 
النوعية مرتفعة 

 )2(  تعفن التفاح: تغير اللون وتصاعد رائحة.
قلى البيض: تغير اللون وتكون مادة جديدة. 

 )3(   سكر القصب: وحدة جلوكوز + وحدة فركتوز.
سكر الشعير: وحدتان من الجلوكوز. 

 )4( �الحمل: السوائل والغازات.
الإشعاع: الأوساط المادية وغير المادية )الفراغ(. 

التقييم الأسبوعى )12( كتاب الأداءات والتقييمات

‍1 )1( نشا
)2( نقص الأراضى الزراعية الصالحة. 

)4( أقراص الجرانا  )3( البلاستي�دات الخضراء	
)6( أزرق قاتم  )5( البن�اء الضوئى	

)2( الكلوروفيل. ‍2 )1( أوعية اللحاء.	
)3( الستروما.

‍3 ) ا ( )1( � لاحتوائها على بلاستي�دات ملونة.
)2(  لأنها تعكس اللون الأخضر وتمتص باقى ألوان الطيف. 
)3(  لأنها تمتص طاقة كل من الضوء الأحمر والضوء الأزرق 

اللازمين للتفاعلات الضوئي�ة التى تتم فى الجرانا.
)ب(  تتم عملية البن�اء الضوئى على مرحلتين هما: مرحلة 

التفاعلات الضوئي�ة التى تتم فى الجرانا على أغشية الأقراص، 
ومرحلة التفاعلات اللاضوئي�ة التى تتم فى الستروما.
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‍4   ) ا ( )1(� تحتوى على معظم الإنزيمات اللازمة لحدوث 
التفاعلات اللاضوئي�ة.

)2( تتم على أغشية أقراصها مجموعة التفاعلات 
الضوئي�ة. 

)3( يسمح بانتقال المواد من وإلى البلاستي�دات 
الخضراء.

)ب(  شدة الاستضاءة - تركيز ثانى أكسيد الكربون - درجة 
الحرارة.

التقييم الأسبوعى )12( تقييمات الأضواء

)3( د  )2( ب	 ‍1 )  ا  ( )1( أ	
)ب( )1( القيام بعملية البن�اء الضوئى.

)2( تحليل الضوء الأبيض إلى ألوان الطيف. 
)2( الأقراص – 15   ‍2 )  ا  ( )1( كلوروفيل مثار  	

)3( الغشاء المزدوج 
)ب( )1( تتوقف التفاعلات الضوئي�ة. 

)2(  لمنــع ذوبانــه فى العصــارة النب�اتي�ــة؛ لأن النشــا شــحيحة 
الذوــبان فى الــماء الــبارد.

‍3 )  ا  ( )1( أوعية اللحاء. 
)2( الإنزيمات.

ــهيل  ــة؛ لتس ــن الورق ــر م ــل الأخض ــون الكلوروفي ــة ل )ب(  لإزال
ــون. ــدث فى الل ــغير يح ــة أى ت ملاحظ

التقييم الأسبوعى )13( كتاب الأداءات والتقييمات

)2( التنفس الخلوى  ‍1 )1( البن�اء الضوئى	
)3( السيتوبلازم، الميتوكوندريا

)4( ماء الجير 
‍2  ) ا ( )1( تتم فيها عملية التنفس الخلوى.

)2(  التخطيط الفعال للنظام الغذائى والتمارين 
الرياضية لإدارة وزن الجسم.

)2( هدم.  )ب( )1( بن�اء 	
‍3  ) ا ( )1(� يمتــص الجير الصــودى غــاز ثــانى أكســيد الكربــون ولن 

يســتطيع النب�ــات القيــام بعمليــة البن�ــاء الضوئى.
)2(  تقل مساحة سطحها الداخلى الذى تجرى عليه 

التفاعلات، وبالتالى تقل كمية الطاقة الناتجة.
)3(  لن تحدث عملية التنفس الخلوى، وبالتالى يقل إنت�اج 

الطاقة.
)4(  لن تتم التفاعلات التى تحدث داخل الميتوكوندريا، 

وبالتالى لن يتم إنت�اج الطاقة.
)ب( )1( المعادلة المعبرة عن البن�اء الضوئى:

ضوء الشمس جلوكوز + أكسجين ثانى أكسيد الكربون + ماء 
)2( المعادلة المعبرة عن عملية التنفس الخلوى:

سكر الجلوكوز + أكسجين  ماء +  ثانى أكسيد كربون + طاقة
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)1( 4‍
عملية البن�اءعملية الهدم

-  عملية تنطلق فيها طاقة من 
هدم جزىء كبير معقد ســبق 

بن�اؤه إلى جزيئ�ات أبسط.

-  عملية تستهلك فيها طاقة فى 
بن�ــاء جــزىء كبيــر معقد من 

جزيئ�ات عديدة بسيطة.
)2( -  المرحلة الثاني�ة من البن�اء الضوئى : تتم فى الستروما.

-  المرحلة الثاني�ة من عملية التنفس الخلوى : تتم داخل 
الميتوكوندريا

 )3(

وجه المقارنة
المرحلة الأولى من عملية 

التنفس الخلوى
المرحلة الثاني�ة من عملية 

التنفس الخلوى
أهمية توافر 
الأكسجين

تتم فى وجود الأكسجينتتم فى غياب الأكسجين

كمية الطاقة 
الناتجة

كمية كبيرةكمية محدودة

التقييم الأسبوعى )13( تقييمات الأضواء

)2( )د(  		 ‍1 )  ا  ( )1( )ج(
)ب( )1( يوفر بي�انات دقيقة عن معدل الأيض أثن�اء الراحة، 

ويساعد فى التخطيط الفعال للنظام الغذائى 
والتمارين الرياضية. 

)2( تحفيز التفاعلات التى تجرى داخل الميتوكوندريا. 
‍2 )  ا  ( )1( �لزيــادة مســاحة الســطح الداخلــى للميتوكوندريــا، 

�ـاج الطاـقـة. مـمـا ـيعـزز إنتـ
)2(  لإنت�اج الطاقة من المواد الغذائي�ة.من خلال عملية 

التنفس الخلوى  
)3(  لأن البن�اء الضوئى يستهلك طاقة فى بن�اء جزىء كبير من 

جزيئ�ات بسيطة، بينما الهدم تنطلق فيه طاقة من هدم 
جزىء كبير إلى جزيئ�ات أبسط. 

)ب( )1(  سكر الجلوكوز + أكسجين  ماء + ثانى أكسيد 
الكربون + طاقة. 

)2( 4 جزيئ�ات من حمض البيروفيك. 
‍3  )  ا  ( )1( البلاستي�دات الخضراء - الميتوكوندريا. 

)2( الأكسجين 
)ب( )1(
الميتوكوندريا البلاستي�دة الخضراء وجه المقارنة

حبة الفاصولياحبة العدسالشكل
غشاء مزدوج، أعراف، حشوة.غشاء مزدوج، جرانا، ستروما.التركيب

القيام بعملية البن�اء الأهمية 
الضوئى

القيام بالتنفس الخلوى

)2(
المرحلة الثاني�ة من عملية التنفس الخلوى المرحلة الثاني�ة فى عملية البن�اء الضوئى 

تتم فى الميتوكوندريا تتم فى الستروما 
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اختبار على الوحدة الثالثة  

‍1 )  ا  ( )1( النشا -  الجلوكوز. 
)2( ماء الجير - ثانى أكسيد الكربون. 

)ب( )1( لوجود بلاستي�دات  ملونة . 
)2(  لأنــه يمتص اللونيــن الأحمر والأزرق ويســمح بمرور 

اللون الأخضر. 
)3(  لأن هذه الخلايا تحتاج إلى قدر كبير من الطاقة. 

)4(  لأنها تتضمن هدم وتكسير جزيئ�ات المواد الغذائي�ة 
الكبيرة إلى جزيئ�ات صغيرة. 

‍2 )  ا  ( )1( الجرانا على أغشية الأقراص. 
)2(الخشب

)ب( )1(  الغشاء الخارجى: غشاء مستوٍٍ، وظيفته حماية 
 مكونات الميتوكوندريا وتنظيم دخول وخروج المواد.

الغشاء الداخلى: متعرج ويشكل ثني�ات تسمى 
الأعراف، ووظيفتها زيادة مساحة السطح الداخلى 

للميتوكوندريا لزيادة إنت�اج الطاقة.
 )2(  البن�اء الضوئى: البلاستي�دات الخضراء.

التنفس الخلوى: السيتوبلازم والميتوكوندريا.
 )3(  التفاعلات الضوئي�ة: الأكسجين، الهيدروجين، طاقة.

التفاعلات اللاضوئي�ة: سكر الجلوكوز.
)4(  الشكل: البلاستي�دة الخضراء: حبة العدس - 

 الميتوكوندريا: حبة الفاصوليا.
الأهمية: البلاستي�دة الخضراء: القيام بالبن�اء الضوئى - 

الميتوكوندريا: القيام بالتنفس الخلوى. 
‍3 )  ا  ( )1( التمثي�ل الغذائى. 

)2(الذرة المثارة. 
)ب( )1(  توفر حالًّا مستدامًًا لمشكلة نقص الأراضى الزراعية 

الصالحة للزراعة. 
)2(  زيادة مساحة السطح الداخلى للميتوكوندريا لزيادة 

إنت�اج الطاقة. 
)3(  توفير بي�انات دقيقة عن معدل الأيض أثن�اء الراحة، 

والمساعدة فى التخطيط الفعال للنظام الغذائى والتمارين 
الرياضية. 

)4(  استخدامها فى التفاعلات الضوئي�ة داخل الجرانا. 
 ✗ )2( 		 ‍4 )  ا  ( )1( ✗ 

)ب( )1( ينتــج المــاء وثــانى أكســيد الكربــون وكميــة كــبيرة مــن 
الطاـقـة.

)2( تتوقف التفاعلات الضوئي�ة. 
غــاز  الصوديــوم  وهيدروكســيد  الصــودى  الجير  )3( يمتــص 

ــثانى أكــسيد الكرــبون.
)4( تتم المرحلة الأولى، بينما لا تتم المرحلة الثاني�ة. 
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اختبار تراكمى على الوحدتين الأولى والثانية 

‍1 )  ا  ( )1( الماء. 
)2( الستروما )الحشوة(. 

)ب( )1(  لأن قوى التجاذب بين الجسيمات تكون ضعيفة 
نسبيًًّ�ا، والمسافات البيني�ة أكبر نسبيًًّ�ا، مما يسمح 

لها بحرية الحركة. 
)2(  لانخفاض الحرارة النوعية له مقارنة بب�اقى السوائل، مما 

يجعله حساسًًا وسريع الاستجابة لتغيرات الحرارة. 
)3(  لأن اللون الأسود يمتص أكبر قدر ممكن من الطاقة 

الحرارية من أشعة الشمس، فيسخن الماء بشكل أسرع. 
)4(  تدخل فى بن�اء العضلات و إصلاح الخلايا التالفة . 

)2( )ب(  		 ‍2 )  ا  ( )1( )ج(
)ب( )1(  مواد  لها توصيلية  حرارية  مرتفعة و جيدة التوصيل 

للحرارة. 
)2(  التغير الذى يحدث فى تركيب المادة وينتج عنه مواد 

جديدة. 
)3(  تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة،  عند 

فقد الطاقة الحرارية. 
)4(  نظرية تفسر الكثير من سلوك المادة وخصائصها 

)2( غليان الماء  		 ‍3 )  ا  ( )1( حديد
)ب( )1(   السكر إلى مصهور بنى اللون ثم إلى مادة صلبة 

سوداء )الكربون(، مع ظهور رائحة قوية وتصاعد 
الدخان. 

)2( يتحول لون محلول اليود البنى المصفر إلى الأزرق القاتم. 
)3(  عدم تنظيم مرور المواد من والى الميتوكوندريا . 

)4( يتسامى  يتحول اليود الصلب إلى الحالة الغازية مباشرة 
دون المرور بالحالة السائلة. 

‍4 )  ا  ( )1( ضوء الشمس، الجرانا. 
)2( السكروز، فركتوز. 

)ب( )1( الكشف عن غاز ثانى أكسيد الكربون. 
)2( الكشف عن الدهون. 

)3(  التخلص من الحرارة المتولدة فى المكونات الداخلية والتى 
قد تؤدى إلى ضعف أدائها وتلفها. 

)4(  استقبال الأشعة التحت الحمراء من أجسام الفرائس.
التقييم الأسبوعى )14( كتاب الأداءات والتقييمات

‍1 )1( القشرة الأرضية، الوشاح العلوى، الصفائح التكتوني�ة.
)2( قارية، محيطية.

)3(  الصهارة أو الماجما، تي�ارات الحمل الصاعدة والهابطة. 
‍2 )1( الحدود التطاحني�ة ) الانزلاقية (.

DART  2( نظام(
)4( الزلازل )3( الانجراف القارى.

‍3 )  ا  ( )1( حركة الصفائح التكتوني�ة بعيدًًا عن بعضها.
)2(   كتــل صخريــة تخترق الــغلاف الجــوى للأرض وتســقط 

علــى الأرض.
وتكويــن  بركاني�ــة  جبــال  تكويــن  إلى  تــؤدى  )ب(  )1(  لأنهــا 
ســهول منبســطة وهضــاب وتغــيير مســار مجــارى 

الأنهــار.
)2(  لحدوث الزلازل القوية فى قاع البحار والمحيطات.
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)3(  نتيجة الحركة التقاربي�ة بين صفيحتين محيطيتين.
)4(  بسبب سقوط الني�ازك.

‍4 )1( نظرية الانجراف القارى قدمها العالم ألفريد فيجنر. 
)2( حركة الصفائح التكتوني�ة ثلاثة أنواع.

ــدوث  ــة (  ح ــة ) الانزلاقي ــة التطاحني� ــى الحرك ــب عل )3( يترت
ــدع. الص

)4( ينتج عن الزلازل حدوث انهيارات وانزلاقات أرضية.
)5( أكثر الزلازل شيوعًًا هى الزلازل التكتوني�ة.

التقييم الأسبوعى )14( تقييمات الأضواء   

‍1 )  ا  ( )1( صلب، الأسينوسفير.
)2( البراكين، الزلازل. 

)3( مرتفعة، أقل. 
 )ب( )1(  الحركة التب�اعدية: نتيجة تي�ارات الحمل الصاعدة.

الحركة التقاربي�ة: نتيجة تي�ارات الحمل الهابطة.
)2(   الزلازل: هزات أرضية طبيعية سريعة متت�الية 

 تحدث للقشرة الأرضية.
البراكين: فتحة فى القشرة الأرضية تسمح للصخور 

المنصهرة والغازات المحبوسة بالخروج إلى سطح 
الأرض.

‍2 )  ا  ( )1( بسبب امتدادها الجغرافى. 
)2( لأنها تنشأ عنها قشرة محيطية أو قارية جديدة. 

لــون  وانــعكاس  فيــه  الحمــراء  الطحالــب  )3(  لوفــرة 
ــة  ــواحله، خاص ــى س ــراء عل ــور الحم ــال والصخ الجب

ــسين�اء. فى 
)4( �لأن كليهما لا يحدث فى أماكن عشوائي�ة، بل 

يتوزعان فى نمط واضح على امتداد حدود الصفائح 
التكتوني�ة. 

)2( )جـ(  		 ‍3 )  ا  ( )1( )جـ(
البعــض،  بعضهــا  باتجــاه  التكتوني�ــة  الصفــائح  )ب(  تتحــرك 

فتنزــلق إحداــها تحـحت الأــخرى.
التقييم الأسبوعى )15( كتاب الأداءات والتقييمات

)2( معدن الجالين�ا  ‍1 )1( الكوارتز	
)4( التربة المتبقية  )3( المعادن	

‍2 )1(  بسبب العمليات الجيولوجية الطبيعية التى تحدث داخل 

الأرض وعلــى ســطحها مثــل تبريــد الصهارة أو ترســيب 
المحاليل أو بفعل الضغط والحرارة. 

)2(لأن ليس له نظام بلورى محدد. 
)3(  لأن بعضهــا يكــون شــفافًًا مثــل الكوارتــز، وبعضهــا نصــف 

شــفاف مثــل المـيكا، والبعــض الآخــر معتــم مثــل التلــك.
)4( بسبب الزيادة السكاني�ة وتقدم الصناعة. 

)5( بسبب اختلاف التركيب الكيميائى للصهير.
الغني�ــة  الماجمــا  مــن  المتكونــة  المعــادن  مــن  الأوليــفين   �)1( 3‍

والحديــد. بالماغنســيوم 
)2( معدن الهاليت هو الذى يتكون من بلورات ملح الطعام. 
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)3( الكبريت من المعادن ذات الألوان الثابت�ة.
)4( تربة دلتا الني�ل فى مصر من التربة المنقولة النهرية.

‍4 )1(  التوزيع غير العادل للثروات الطبيعية يؤدى إلى نضوبها. 

الأرضيــة  القشــرة  مــن  الســطحية  الطبقــة  )2(  التربة:  هــى 
المــواد  وتحلــل  الصخــور  تفتــت  مــن  الناتجــة 

كليهمــا. أو  العضويــة 
)3(

التربة المحليةالتربة المنقولةوجه المقارنة
طريقة 
التكوين

تفككــت فى مكان  تربة 
ثم نقلــت إلى مكان آخر 

بواسطة الأنهار.

تكونــت نتيجة التجوية 
البطيئ�ــة للصخــور فــى 

نفس المكان .
التركيب 
الكيميائى

يختلف تركيبها 
الكيميائى عن الصخر 

الذى تعلوه

تشبه فى تركيبها  
الكيميائى الصخر 

الأصلى الذى تعلوه

التقييم الأسبوعى )15( تقييمات الأضواء 

)2( )ج(  		 ‍1 )  ا  ( )1( )ج(
)3( )ب( 

)2( التربة المتبقية  )ب( )1( التربة النهرية	
)3( التربة المتبقية 

‍2 )  ا  ( )1( ميكانيكية، جذور النب�اتات 
)2( الهيماتيت، الهاليت 

)3( الأوليفين، البيروكسين 
)2( التلك  )ب( )1( الكوارتز 	

)3( الوقود الحفرى 
‍3 )1( لأنه غير متبلر. 

)2( لمحدودية الموارد غير المتجددة. 
يتــميز  الهيماتيــت  بينمــا  ثابــت،  لــون  لــه  الكبريــت  )3(  لأن 

الأحــمر. بالــلون 
اختبار على الوحدة الرابعة   

)2( )ب( 		 ‍1 )  ا  ( )1( )ج(
)ب( )1( لمحدودية الموارد غير المتجددة. 

)2(  لأنهــا تؤثــر فى ســطح الأرض، وتتســب فى حــدوث 
حــفر دائرــية ضخــمة. 

)3( لأن التلك لا يسمح بنفاذ الضوء خلاله. 
كثافــة  مــن  أكبر  المحيطيــة  الصفيحــة  كثافــة  )4(  لأن 

القارــية. الصفيــحة 
)2( التعرية  ‍2 )  ا  ( )1( التربة المتبقية	

)ب( )1( تتكون جزر بركاني�ة. 
ــه  ــذوب في ــارة، وت ــرارة الصه ــل ح ــاء بفع ــخن الم )2( يس

طـة. خـور المحيـ نـة للصـ عـادن المكوـ عـض المـ بـ
)3( تتغير ألوانه. 

)4( يؤثر فى البيئ�ة.
‍3 )  ا  ( )1( الكوارتز، الميكا. 

)2( الميكا، الكوارتز. 
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صناعة كحل الحين.  	)1( : )ب( أوالًا
)2( الحفاظ على استدامة الموارد غير المتجددة. 

ــزء  ــة وج ــرة قاري ــن قش ــون م ــة: تتك ــائح القاري ثانيًً�ا: )1(  الصف
ــوى. ــاح العل ــن الوش م

 الصفائح المحيطية: تتكون من قشرة محيطية مرتفعة الكثافة 
وجزء من الوشاح العلوى. 

)2(  الزلازل: خسائر بشريةومادية تتمثل فى تدمير المنشات 
 والبني�ة التحتي�ة كانهيار الطرق والمبانى.

البراكين: خسائر بشرية وبيئي�ة. وبيئي�ةمثل اختفاء المدن 
و تلوث الهواء و الماء و تكون الأمطار الحامضية

‍4 )  ا  ( )1( الحركة التب�اعدية. 
)2( جزر اليابان 

: )1(  مواد طبيعية صلبة، غير عضوية، لها تركيب  )ب( أوالًا
كيميائى محدد وشكل بلورى ثابت. 

)2(  الــغلاف الصخــرى الــذى يتكــون مــن اندماج القشــرة 
الأرضـيـة والججـزء الصـلـب ـمـن الوـشـاح العلوى.

)2( المعادن.  ثانيًً�ا: )1( تربة مريوط.	
مراجعة شهر ديسمبر 

)2( الجلوكوز 		 ‍1 )1(الأنسولين
)4( بيوريت )3(الأحماض الأميني�ة	

)6( ضوء الشمس )5(بعض الثمار كالبرقوق	
)8(عضلية )7(الأكسجين	

)10( التمثي�ل الغذائى  )9(التنفس الخلوى	
)11(ثانى أكسيد الكربون والماء

)12(فيجنر
)14( الني�ازك )13(جبال الهيمالايا	

)15( أكسيد الحديد الأحمر
)17(الجالين�ا )16( التعرية	

)18( طريقة تكوينها 
)2( سكريات ثن�ائي�ة  ‍2 )1( الكربوهيدرات	

)4( الدهون  )3( سكريات أحادية	
)6( البروتين�ات  		 )5( الدهون

)7( البلاستي�دات الخضراء
)9( أوعية الخشب  )8( عملية البن�اء الضوئى	

)11( التفاعلات اللاضوئي�ة  		 )10( الجرانا
)12( عملية التب�ادل الغازى
)13( محلول أزرق الميثيلين 

)14( الغشاء الداخلى للميتوكوندريا 
)16( الزراعة العمودية  		 )15( الثغور

)18( عمليات الهدم  )17( عمليات البن�اء	
)19( جهاز محلل معدل الأيض 

)21( الليثوسفير  		 )20( الزلازل
)23( التربة المتبقية  		 )22( المعادن

ــن  ــدة ولا يمك ــيطة واح ــكر بس ــدة س ــن وح ــون م ــه يتك ‍3 )1(  �لأن
ــا . ــط منه ــو أبس ــا ه ــا  إلى م � ــا مائّيًّ تحليله

)2( لأنه يتكون من أكثر من 9 وحدات من السكر الأحادى 
)3(  لاحتواء هذه الفواكه على  كربوهيدرات مثل الجلوكوز والفركتوز.
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)4(  لأن الجســم يخــزن الجلوكــوز الزائــد فى صــورة جليكــوجين 
ــضلات. ــد والع فى الكب

)5(لأنه يتكون من سبعة  ألوان تعرف بألوان الطيف 
ــم فى  ــة التى تت ــاعلات الضوئي� ــا فى التف ــتخدام طاقتهم )6(  لاس
الجرانــا، وفى تحويــل الطاقــة الضوئي�ــة إلى طاقــة كيميائي�ــة 

مختزـنـة فى ـسـكر الجلوـكـوز
)7(  لأن النشــا صــورة غير ذائب�ــة مــن الجلوكــوز يســهل تخزينهــا 

فى النب�ــات.
)8(  لاحتوائهــا علــى الإنزيمــات اللازمــة لإتمــام التفــاعلات 

اللاضوئي�ــة.
ــد  ــية فتزي ــات رأس ــات فى طبق ــة النب�ات ــمح بزراع ــا تس )9(  لأنه

ــغيرة. ــاحة ص ــاج فى مس الإنت�
)10(  لزيــادة المســاحة الســطحية اللازمــة لحــدوث التفــاعلات 

وإنت�ــاج الطاقــة.
)11( �لأن هذه الخلايا تحتاج إلى كمية كبيرة من الطاقة.

التنفــس  تفــاعلات  لإتمــام  ضــرورى  الأكســجين  )12(  لأن 
بكفــاءة. الخلــوى 

ــواد  ــدة إلى م ــة المعق مـواد الغذائي� ــسير ال ــن تك ــا تتضم )13(  لأنه
أبســط مــع انــطلاق طاقــة.

ــواد  ــن م ــدة م ــة معق ــواد عضوي ــن م ــن تكوي ــا تتضم )14(  لأنه
ــة. ــتخدام الطاق ــيطة باس بس

)15( نتيجة سقوط نيزك كبير على سطح الأرض.
الصفيحــة  مــن  كثافــة  أكثر  المحيطيــة  الصفيحــة  )16(�لأن 

أســفلها. فتغــوص  القاريــة 
ــا  ــاد مم ــازات والرم ــا والغ ــروج الماجم ــؤدى إلى خ ــا ت )17(  لأنه

يــغير شكل ســطح الأرض.
)18(  نتيجــة تحــرك الصفــائح التكتوني�ــة المتحاذيــة جنبًً�ــا إلى 

جنــب.
ــه  ــغير لون ــز يت ــا الكوارت ــون، بينم ــر الل ــت أصف )19( �لأن الكبري

ــوائب . ــة الش ــب كمي حس
)20( �لأنها تسمح بمرور جزء من الضوء خلالها.

ــة  ــا بعملي ــل نواتجه ــم تنق ــور ث ــت الصخ ــة تُُفت )21(  لأن التجوي
ــة. التعري

)22( �لأنهــا ناتجــة عــن نقــل الرواســب بواســطة ميــاه نهــر الني�ــل 
وترسيبها.

)23( �لأن التربــة المنقولــة انتقلــت مــن مكان آخــر، بينمــا المحلية 
تكونــت فى نفــس مكانها.

‍4 )1( يتــم تخزيــن الزائــد منهــا فى الكبــد والعــضلات فى صــورة 
جليكــوجين أو فى خلايــا الجســم فى صــورة دهــون.

)2(  الإصابة بمرض السكرى وارتفاع نسبة الجلوكوز فى الدم.
)3( يتحول لون الجزء إلى الأزرق القاتم لوجود النشا.

)4( يتحول لون المحلول إلى البنفسجى.
وظائــف  فى  واضطرابــات  صحيــة  أضــرارًًا  يســبب  )5(  قــد 

والكــلى. الكــبد  وخاــصة  الجــسم 
)6( يكتسب اللون الأحمر.

الخضــراء  البلاســتي�دة  داخــل  الجرانــا  صفــائح  )7(  تتكــون 
للــضوء. الموــجه  الأــقراص  ــسطح  مــساحة  وزــيادة 

)8( تتوقف التفاعلات الضوئي�ة للبن�اء الضوئى.
)9( يذوب سكر الجلوكوز فى العصارة النب�اتي�ة.
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)10( يمتــص كل مــن الجير الصــودى وهيدروكســيد الصوديوم 
غــاز ثــانى أكســيد الكربون.

)11( تقل كفاءة إنت�اج الطاقة فى الميتوكوندريا.
)12( تتوقف عملية البن�اء الضوئى ويذبل النب�ات ويموت. 

)13( يقل معدل البن�اء الضوئى حتى يتوقف.
)14( لا يتم تحفيز التفاعلات التى تجرى داخل الميتوكوندريا. 

ــم  ــن يت ــف ول ــد تتل ــا وق ــل الميتوكوندري ــاءة عم ــر كف )15(   تت�أث
مـواد. خـروج اـ خـول وـ يـم دـ تنظـ

)16(  تتكــون صــدوع فى القشــرة الأرضيــة مثــل صــدع ســان 
أندريــاس.

)17(  تحــدث تشــققات واهتزازات فى القشــرة الأرضيــة وقــد 
ــآت. ــض المنش ــر بع تت�دم

)18( يتكون بركان على سطح الأرض.
)19( يؤدى إلى تلوث الماء والهواء.

)20( يتغير لون معدن الكوارتز.
)21( لا ينفذ الضوء، لأن معدن التلك غير شفاف .

)22( الحفاظ على الموارد المعدني�ة وتقليل استنزافها.
تــغير أو  تفتيــت  دون  هــى  كمــا  الصخــور   )23(  تبقــى 

ولن تتكون تربة منقولة ولا تربة محلية. 
‍5 )1(  أحد فروع علم  الكيمياء يختص بدراسة أنواع المواد 

الغذائي�ة فى الوجبات الغذائي�ة. 
)2(  مركبات عضوية تتكون من الكربون والهيدروجين 

ا للطاقة. والأكسجين وتعد مصدرًًا رئيسّيًّ
)3( أبسط صور الكربوهيدرات.

)4(  سكريات تتكون من وحدتين من السكريات الأحادية.
)5(  مركبات كيميائي�ة عضوية يدخل فى تركيبها نفس 

العناصر التى تدخل فى تركيب الكربوهيدرات.
)6(  مادة دهني�ة توجد مع دهون الجسم يؤدى ترسبها فى 

الشرايين إلى انسدادها .
)7(  مركبات كيميائي�ة عضوية تتكون من وحدات أساسية 

قابلة للذوبان فى الماء تسمى الأحماض الأميني�ة.
)8(  تفاعلات البن�اء الضوئى التى تعتمد على الضوء وتحدث 

فى الجرانا.
)9(  تفاعلات البن�اء الضوئى التى لا تعتمد مباشرة على الضوء 

وتحدث فى الستروما.
)10(  صبغة خضراء تمتص الضوء وتساعد فى عملية البن�اء 

الضوئى.
)11(  عملية يستخدم فيها النب�اتُُ الضوءََ لتحويل غاز ثانى 

أكسيد الكربون والماء إلى جلوكوز وأكسجين.
)12(  مواد بروتيني�ة تعمل كعوامل مساعدة لتسريع 

التفاعلات الكيميائي�ة.
)13( عضيات خلوية خضراء يتم فيها البن�اء الضوئى.

)14(  عضيات تشبه حبة الفاصوليا يتم فيها التنفس الخلوى 
وإنت�اج الطاقة.

)15(  عملية حيوية يحصل فيها النب�ات على غاز الأكسجين 
من الهواء ويتخلص من غاز ثانى أكسيد الكربون 

)16(  عملية هدم المواد الغذائي�ة داخل الخلية لإنت�اج الطاقة.
)17(  السائل الداخلى للميتوكوندريا الذى تتم فيه بعض 

تفاعلات التنفس.
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)18(  تكنولوجيا مستحدثة  تعتمد على زراعة النب�اتات فى 
طبقات رأسية.

)19(  تفاعلات يتم فيها بن�اء مواد معقدة من مواد بسيطة مع 
استهلاك طاقة.

)20(  تفاعلات يتم فيها تكسير مواد معقدة إلى مواد أبسط 
مع انطلاق طاقة.

)21(  فتحات فى القشرة الأرضية تخرج منها الماجما والغازات 
والرماد.

)22(  كتل صخرية تخترق الغلاف الجوى للأرض وتسقط 
على الأرض.

)23(  التربة التى تفككت فى مكان ما ، ثم نقلت إلى مكان آخر 
بواسطة الأنهار.

)24(  تفتيت الصخور إلى أجزاء أصغر دون تغيير تركيبها 
الكيميائى.

)25(  موارد طبيعية لا يمكن تعويضها بسرعة عند 
استهلاكها مثل المعادن والوقود الحفرى.

‍6 )1(  تركيز مرتفع: يتحول لون بن�دكت إلى الأحمر 
تركيز منخفض: يتحول إلى الأخضر.

)2(  التنفس الخلوى: عملية هدم تحدث داخل الميتوكوندريا 
 لإنت�اج الطاقة.

التب�ادل الغازى: تب�ادل الغازات بين النب�ات واالهواء 
الجوى عبر الثغور.

)3( البن�اء الضوئى:
• الوقت: فى وجود الضوء نهارًًا 

• المكان: البلاستي�دات الخضراء
• المعادلة: ثانى أكسيد الكربون + ماء  جلوكوز + أكسجين.

التنفس:
• الوقت: ليالًا ونهارًًا

• المكان: الميتوكوندريا
• �المعادلة: جلوكوز + أكسجين  ثانى أكسيد الكربون 

+ ماء + طاقة
)4(   البن�اء: تكوين مواد معقدة – يستهلك طاقة – مثال: 

 البن�اء الضوئى.
الهدم: تكسير مواد معقدة – ينتج طاقة – مثال: التنفس 

الخلوى.
 )5(   الهيمالايا: نتيجة تقارب صفيحتين قارّّيتين.

الإنديز: نتيجة غوص صفيحة محيطية تحت صفيحة 
قارية.

)6(   الصفائح المحيطية: تتكون من قشرة محيطية رقيقة 
 مرتفعة الكثافة وجزء من الوشاح العلوى الصلب.

الصفائح القارية: تتكون من قشرة قارية سميكة 
ومنخفضة الكثافة وجزء من الوشاح العلوى الصلب. 

 )7(  الكالسيت: تبلر محاليل فوهات المياه الحارة
البيروكسين: تصلد صهير البراكين معادن غني�ة بالحديد 

والماغنسيوم. 
 )8(  دلتا الني�ل: تربة نهرية منقولة.

مريوط: تربة محلية. 
‍7 )1( الكشف عن السكريات الأحادية مثل الجلوكوز.

)2( الكشف عن وجود النشا.
)3( إفراز هرمون الأنسولين لتنظيم سكر الدم.

– الدمــاغ  وظائــف  للطاقة-تدعيــم  رئيسى   )4(  مصــدر 
تكون جدر الخلايا النب�اتي�ة. 

)5( بن�اء وإصلاح أنسجة الجسم.
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)6( نقل وتخزين الطاقة فى أجسام الكائن�ات الحية.
)7( مكان حدوث التفاعلات الضوئي�ة.

)8( إتمام عملية التب�ادل الغازى.
)9( قياس معدل استهلاك الأكسجين وإنت�اج الطاقة.

)10(  تكويــن مــواد جديــدة فى الجســم)بن�اء جــزىء كــبير معقــد 
مــن جزيئ�ــات بســيطة (

)11(  تحريــر الطاقــة مــن الغــذاء، مــن هــدم جــزىء كــبير معقــد 
يـدة. �ـات عدـ �ـاؤه إلى جزيئـ سـبق بنـ ـ

‍8 )1(  باســتخدام محلــول بن�دكــت والتســخين فيتــغير لونــه تبعًًــا 
لتركيز ســكر الجلوكــوز.

)2( بإضافة محلول اليود فيتحول اللون إلى الأزرق القاتم
)3(  باستخدام محلول بيوريت فيتحول اللون إلى البنفسجى.

)4( باستخدام محلول سودان 4 فيتحول اللون إلى الأحمر.
)5(  عند سقوط الضوء الأبيض على البلاستي�دة الخضراء 

ينعكس اللون الأخضر لاحتوائها على صبغة الكلوروفيل.
)6(  بتعريض الورقة للضوء ثم إضافة محلول اليود فيتحول 

الجزء الأخضر إلى الأزرق القاتم.  
‍9 )1( البن�اء الضوئى:

ضوء الشمس جلوكوز + أكسجين ثانى أكسيد الكربون + ماء 
)2( التنفس الخلوى:

المعادلة المعبرة عن العملية التنفس الخلوى:
سكر الجلوكوز + أكسجين  ماء +  ثانى أكسيد كربون + طاقة

‍10 )1( �لأنه يترسب على جدران الأوعية الدموية ويسبب تصلب 
الشرايين.

)2( �شدة الضوء – تركيز ثانى أكسيد الكربون.
)3(  المرحلة الأولى تحدث فى السيتوبلازم ولا تحتاج أكسجين، 

أما الثاني�ة فتحدث فى الميتوكوندريا وتحتاج الأكسجين.
)4( نظرية الصفائح التكتوني�ة.

 )5(  تكوّّن جبال جديدة – حدوث زلازل وبراكين – 
تغير شكل القارات والمحيطات.

 )6(  تكوين جبال بركاني�ة – تكوين جزر بركاني�ة – 
خروج مواد تغير شكل سطح الأرض.

)7(  ترشيد استخدامها – إعادة التدوير – استخدام مصادر طاقة بديلة.
)8( - التئ�ام الجروح: بن�اء

- تحويل الأحماض الأميني�ة إلى بروتين�ات: بن�اء
- التنفس الخلوى: هدم

- تحويل الدهون إلى طاقة: هدم
إجابات النماذج الاسترشادية 

نموذج ) أ (
السؤال الأول:

		 )  ا  (  )1( الجالين�ا 
)2( الني�ازك 

)ب(  )1( �لأنه كلما زاد الضغط الجوى المؤثر على الماء النقى 
أدى ذلك إلى ارتفاع درجة غليانه وانخفاض درجة 

تجمده.
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   )2( �لأنه بارتفاع درجة الحرارة تزداد طاقة الحركة للجزيئ�ات 
التى تمتلك القدر الكافى للطاقة اللازمة لتتحرر من 

سطح السائل.
   )3( �لأن الهواء القريب من المدفأة يسخن فتقل كثافته 

ويرتفع لأعلى ويهبط الهواء البارد لأسفل ليحل محل 
الهواء الدافئ، وبالتالى يتم توزيع الحرارة فى أنحاء الغرفة 

وتدفئتها.
   )4(   لوجود مستشعرات حسية فى مقدمة رأسها تمكنها 

من استقبال الأشعة تحت الحمراء الصادرة من أجسام 
الفرائس.

السؤال الثانى:
)  ا  (  )1( الحركة التطاحني�ة )الانزلاقية(

)2( الميتوكوندريا 
حــرارة  درجــة  ترتفــع  لــذا  الحركــة،  طاقــة  تــزداد  )ب(  )1(� 

المــادة.
   )2( يحدث التساقط كما فى الصقيع.

كبريت�ــات  ليتكــون  النحــاس  كبريت�ــات  لــون  ـزول     )3( يـ
المحمــر. الــبنى  النحــاس  ويترســب  الخارصين 

   )4( يتغير لونه تبعًًا لتركيز الجلوكوز.
السؤال الثالث:

)  ا  (  )1(  المعــدن عبــارة عــن مــواد صلبــة طبيعيــة غير عضويــة 
ذات نظام بلورى وتركيب كيميائى محدد 

    )2( معدن التلك غير شفاف 
)ب(  )1( ذات تأثير حرارى تستخدم فى التصوير الحرارى.

   )2(  مصــدر الطاقــة – تدعــم وظائــف الدمــاغ -تكــون 
جــدر الخلايــا النب�اتي�ــة مــن الســليلوز.

   )3( تحدث بها التفاعلات اللاضوئي�ة.
   )4( نظام يغير مدار الني�ازك حتى لا تصل للأرض.

السؤال الرابع:
)2( الخشب  )  ا  (  )1( الحديد 

)ب(  )1(
الحركة التب�اعديةالحركة التقاربي�ة

-  تنشأ نتيجة تقارب الصفائح 
التكتوني�ة 

-  جزر اليابان – سلاســل جبال 
الهيمالايا.

الصفائح  تب�اعد  نتيجة  -  تنشأ 
التكتوني�ة 

- البحر الأحمر.

)2(
عملية الغليانعملية الانصهار

-  عملية تحول المادة من الحالة 
الصلبــة إلى الحالة الســائلة 

باكتساب طاقة حرارية.

-  عملية تحول المادة من الحالة 
الســائلة إلى الحالــة الغازية 

باكتساب طاقة حرارية.
)3(

التغير الكيميائىالتغير الفيزيائى
-  تغير فى حالة أو شكل المادة 
تركيبهــا  فــى  تغييــر  دون 

الكيميائى.

-  تغيــر ينتج عنه مــواد جديدة 
تختلــف خواصها الكيميائي�ة 

عن المواد الأصلية.
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نموذج )ب(
السؤال الأول:

)2( )ب(  			  )  ا  (  )1( ) ا ( 
)ب(  )1( �لأن ارتفاع درجة الحرارة نهارًًا عن الليل يزيد من 
معدل التبخر فيكون جفاف الملابس المبللة نهارًًا 

أسرع مقارنة بالليل.
ا     )2( �لأن قوى التجاذب بين جسيمات الصخر قوية جّدًّ

ا. والمسافات البيني�ة بينهما صغيرة جّدًّ
   )3( لأنها تحتاج لقدر كبير من الطاقة.

   )4(  لأنها توضح نوع وعدد الذرات للعناصر الداخلة فى 
تركيب كل من المواد المتفاعلة والمواد الناتجة.

السؤال الثانى:
)2( الكوارتز  )  ا  (  )1( الكيميائى 	

)ب(  )1( يسمح بانتقال المواد من وإلى البلاستي�دة.
   )2(  صناعة الورق من السليلوز – بعض مستحضرات التجميل.

.    )3( تمكن الثعابين من صيد فرائسها ليالًا
   )4( يستخدم الماء فى نظام التبريد المتصل بمحركات 

السيارات لحماية المحركات من التلف بفعل ارتفاع 
درجة الحرارة.

السؤال الثالث:
)  ا  (  )1(

4Fe + 3O2  2Fe2O3
)2(    

2AI + 3H2SO4  AI2(SO4)3 + 3H2 
)ب(  )1( �لن تتم عملية البن�اء الضوئى لعدم حدوث 

التفاعلات الضوئي�ة التى تتم فيها.
   )2( ينشأ عنه تكون سلاسل جديدة من الجزر البركاني�ة 

كنشأة جزر اليابان.
   )3(  يحدث له عملية التسامى حيث يتحول اليود من الحالة 

الصلبة إلى الحالة الغازية دون المرور بالحالة السائلة.
السؤال الرابع:

)  ا  (  )1( حمض الأسيتيك 
)2( بيكربونات الصوديوم 

)ب(  )1(  تب�اعد الصفائح التكتوني�ة بعيدًًا عن بعضها بفعل 
تي�ارات الحمل الصاعدة.

   )2(  مادة صلبة طبيعية غير عضوية ذات نظام بلورى 
وتركيب كيميائى محدد.

   )3(  أرضية البلاستي�دة وتحتوى على معظم الإنزيمات 
اللازمة للتفاعلات اللاضوئي�ة.

   )4(  عملية حيوية تحصل فيها النب�اتات على غاز الأكسجين 
من الهواء الجوى وتتخلص من غاز ثانى أكسيد الكربون.
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إجابات المراجعة النهائية والامتحاناتإجابات المراجعة النهائية والامتحانات

بنك الأسئلة - الوحدة الأولىبنك الأسئلة - الوحدة الأولى

)4( ب )3( جـ )2( ا	 ‍1 )1( د	
)8( ب )7( ج	ـ )6( ب	 )5( ب	

)12( جـ )11( ج	ـ )10( ا	 )9( د	
)2( الغازية - الصلبة  ‍2 )1(  السائلة - الغازية 	

)3( مرتفع، منخفض 
)4( المسافات وقوى التجاذب 

)6( أكبر من  )5( الغازية، كبر المسافة 	
)7( الضغط الجوى - درجة نقاء المادة 

)9( الزئبق، النحاس  )8( درجة الحرارة 	
)10( الغازية، الحجم 

)11( درجة الحرارة، مساحة سطح السائل 
)12( الثرموجراف، الحرارى

)14( الأعلى، الأقل  )13( البلازما، البرق 	
 100 °C ،15( صفر(

)16( الإشعاع - الحمل، الإشعاع 
)17( الماس، الفضة، النحاس 

)18( التساقط
)2( حالة البلازما  		 ‍3 )1( الموائع 

)4( الحركة البراوني�ة  )3( نسيم البحر 	
)6( درجة الغليان  )5( درجة الانصهار 	

)8( التجمد  )7( التكثف 	
)10( الانصهار  )9( التسامى 	

)12( النظام  )11( الغليان أو التبخر 	
)14( النظام المغلق  )13( النظام المفتوح 	

الداخليــة  الطاقــة   )16( )15( النظام المعزول 	
م للنــظا

)18( الطاقة الحرارية  )17( الحرارة النوعية 	
)20( التوصيل الحرارى  )19( الاتزان الحرارى 	

)21( الحمل الحرارى 
)22( انتقال الحرارة بالإشعاع 

✗ )4( 	✗ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 4‍

✗ )8( 	✗ )7( 	✓ )6( 	✗ )5(
✗ )9(

)2( الصلبة  		 ‍5 )1( السائلة 
)3( الطاقة الداخلية للنظام 

)5( فقدانه  		 )4( الصلبة 
)7( النظام المفتوح  		 )6( أقل من 

)9( نهارًًا  		 )8( التبخر 
)11( حرارى  )10( لامعة فضية 	

)12( السائلة
‍6 )1( �لأن قوى التجاذب بين الجسيمات تكون ضعيفة نسبيًًّ�ا 

والمسافات البيني�ة أكبر نسبيًًّ�ا؛ مما يسمح لها بحرية 
الحركة.

)2(  بسبب الفراغ الشاسع بين الأرض والشمس.
)3(  لأن جسيمات الصخور ترتبط ببعضها بقوى ترابط قوية 

جدًًّا ؛ مما يجعلها صلبة ومتماسكة ويصعب كسرها.
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)4( �لتحسين جودة الهواء فى الأماكن المغلقة.
)5(  لأن جسيمات الهواء فى حالة حركة مستمرة عشوائي�ة فى 
جميع الاتجاهات ، فتصطدم بجسيمات الدخان وتسبب 

انتشارها.
)6(  لأنها تعمل على زيادة الضغط بداخلها فترتفع درجة 

غليان الماء فيقل زمن الطهى؛ مما يساعد على توفير 
الوقود.

)7(  لأن درجة الغليان تحدث عند درجة حرارة معين�ة لكل مادة 
نقية ، بينما التبخر يحدث عند أى درجة حرارة أقل من 

درجة الغليان.
)8(  لزيادة معدل الإشعاع الشمسى فيزداد معدل التبخر. 

)9(  لزيادة نسبة بخار الماء فى الهواء، فيقل معدل التعرق 
وتبخر الماء من الجسم، فيزيد من الشعور بحرارة الجو.
)10(  لأنه يحدث فيه تب�ادل للطاقة فقط مع الوسط المحيط 

ولا يسمح بتب�ادل المادة.
)11( �لارتفاع الحرارة النوعية للماء، وبالتالى يحتاج إلى كمية 

كبيرة من الحرارة لتغيير درجة حرارته ؛ مما يحافظ على 
درجة حرارة الجسم ثابت�ة.

)12(  لأن الجسيمات المكونة للنظام تب�دأ فى الاهتزاز بسرعة 
أكبر مما يؤدى إلى زيادة طاقة الحركة لها، وبالتالى تزداد 

الطاقة الداخلية للنظام.
)13(  لأن الطاقة الحرارية التى تكتسبها المادة تتوزع على 

عدد أقل من الجسيمات فيزداد متوسط طاقة حركتها 
بمقدار أكبر.

)14(  لأن الحرارة النوعية للنحاس أقل من الحرارة النوعية 
للألومنيوم، فترتفع درجة حرارة النحاس بمعدل أكبر 

من الألومنيوم عند اكتسابهما نفس الكمية من الطاقة 
الحرارية.

)15( �لارتفاع الحرارة النوعية له ، فيمتص كمية كبيرة من 
الطاقة الحرارية دون ارتفاع كبير فى درجة حرارته ، 

فيحمى المحرك من التلف.
)16(  لأن الحرارة النوعية للزيت أقل من الحرارة النوعية للماء.

)17(  لانخفاض الحرارة النوعية له مقارنة بب�اقى السوائل ؛ مما 
يجعله حساسًًا وسريع الاستجابة لتغيرات الحرارة فى 

الترمومترات.
)18(  لأن المعادن لها توصيلية حرارية مرتفعة  فتكون جيدة 

التوصيل للحرارة و االخشب والبلاستيك لها توصيلية 
حرارية منخفضة فتكون رديئ�ة التوصيل للحرارة  

)19( �لأنها تعكس أكبر قدر ممكن من الحرارة والإشعاع 
الحرارى الناتج عن النيران.

)20(  لتجنب التغير السريع فى درجات الحرارة داخل المبانى؛ 
عند تغيرها خارج المبانى مما يقلل من تكلفة تكييف 

الهواء داخل المبانى.
)21(  للتخلص من الحرارة المتولدة فى المكونات الداخلية والتى 

قد تؤدى إلى ضعف أدائها وتلفها.
)22(  لكى تنتقل الحرارة من المدفأة إلى الهواء المجاور لها، 

فيرتفع الهواء الدافئ إلى أعلى ويهبط الهواء البارد لأسفل 
ليحل محل الهواء الدافئ، وبالتالى يتم توزيع الحرارة فى 

أنحاء الغرفة وتدفئتها.
)23( �لأنها تمتص الأشعة تحت الحمراء بشكل أفضل، 

فنشعر بالدفء.
)24(  لوجود مستشعرات حسية فى مقدمة رأسها، تمكنها 

من استقبال الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن أجسام 
الفرائس.
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)25(  لضمان توزيع البرودة فى جميع أنحاء الثلاجة بهبوط 
الهواء البارد الأعلى كثافة لأسفل وصعود الهواء الدافئ 

الأقل كثافة لأعلى.
)26(  بسبب ارتفاع درجة حرارة اليابس أسرع من درجة حرارة 

الماء أثن�اء النهار
)27(  بفضل تي�ارات الهواء الدافئ الصاعد لأعلى من سطح الارض 

‍7 )1( يتغير شكل الماء ليأخذ شكل الإناء الجديد، بينما يظل 
حجمه ثابتًً�ا.

)2( يتغير لون الماء تدريجيًًا إلى اللون البنفسجى نتيجة انتشار 
جزيئ�ات برمنجنات البوتاسيوم فى الماء.

)3(  تتحول ذرات الغازات إلى أيونات موجبة الشحنة 
وإلكترونات سالبة الشحنة.

)4(  تصبح سريعة الذوبان فى الماء و تسمى القهوة الفورية 
)5(  تزداد المسافة بين الجسيمات وتزداد طاقة حركة 

الجسيمات.
)6(  تزداد الطاقة الداخلية للنظام  فترتفع درجة حرارة النظام 

)7( ي�زداد معدل التبخر.
)8(  عند زيادة نسبة الرطوبة )بخار الماء الموجود فى الهواء( 

يقل معدل التبخر.
)9( يقل زمن الطهى، وتقل كمية الوقود المستهلكة.

)10(  تؤدى إلى ارتفاع درجة الغليان عن المعدل الطبيعى 
وانخفاض درجة الانصهار عن المعدل الطبيعى.

)11( �تقل درحة الغليان عن الدرجة الطبيعية 
)12( يتحول مباشرة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية 

دون المرور بالحالة السائلة.
)13(  ترتفع درجة حرارة الزيت بمعدل أكبر من درجة حرارة 

الماء. 
)14(  تنتقل الحرارة بالتوصيل من الطرف الأعلى فى درجة 

الحرارة إلى الطرف الأقل فى درجة الحرارة. 
)15(  حدوث ظاهرة نسيم البحر نهارًًا فيتحرك الهواء البارد 

من البحر إلى اليابس. 
)16(  صعوبة استخدام أوانى الطهى لأن النحاس جيد 

التوصيل للحرارة 
)17(  تمتص الملابس السوداء الحرارة من الحريق فيرتفع 

درجة حرارة أجسامهم 
)18(  تنخفض درجة حرارة الماء بمقدار 3 درجات 

‍8 )1( لتحسين جودة الهواء فى الأماكن المغلقة.
)2(  صناعة الترمومتر لانخفاض الحرارة النوعية له مقارنة 
بب�اقى السوائل ؛ مما يجعله حساسًًا وسريع الاستجابة 

لتغيرات الحرارة فى الترمومترات.
)3(  حماية محرك السيارة من التلف؛ لأن  الماء بداخله 

يمتص كمية كبيرة من الطاقة الحرارية.
)4(  قياس الإشعاع الحرارى الصادر من الأجسام وتحويله إلى 

صور ملونة.
)5(  تعمل كمادة عازلة للحرارة تمنع انتقال الحرارة من أو إلى 

داخل المبانى.
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)6(  تمكنها من استقبال الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن 
. أجسام الفرائس لتتمكن من صيدها ليالًا

)7( يعمل على سرعة طهى الطعام نتيجة احتب�اس بخار الماء 
داخله.

)8(  تستخدمها بعض الكائن�ات كالثعابين فى الرؤية وصيد 
الفرائس ليالًا )أو الاستدلال الحرارى(.

)9(  تساعد على سرعة نقل وتصريف الحرارة المتولدة داخل 
الأجهزة الإلكتروني�ة لحمايتها من التلف.

 )1( 9‍
الزيت الفضة وجه المقارنة

متغير )يأخذ شكل الإناء ثابت لا يتغيرالشكل
الحاوى له(

قابلية 
قابل للانسيابغير قابلة للانسيابالانسياب

)2(

 

الثلج بخار الماء وجه المقارنة

متغير )يأخذ شكل الإناء الشكل
ثابت ومحددالحاوى له(

متغير )يأخذ حجم الإناء الحجم
ثابت ومحددالحاوى له(

)3(
المواد الصلبةالمواد السائلةوجه المقارنة

قوى 
قوية جدًًّا )ترتبط ضعيفة نسبيًًّ�االتجاذب

الجسيمات بإحكام(
المسافات 

صغيرة جدًًّاكبيرة نسبيًًّ�االبيني�ة

 )4(
التبخرالغليانوجه المقارنة

درجة 
الحرارة

يحدث عند درجة حرارة 
معين�ة وثابت�ة للمادة 

النقية

يحدث عند أى درجة 
حرارة )أقل من درجة 

الغليان(
مكان 

الحدوث
يحدث فى جميع أجزاء 

السائل
يحدث من سطح 

السائل فقط

تأثير 
الضغط

يت�أثر بالضغط )يزداد 
بزيادة الضغط ويقل 

بانخفاضه(

لا يت�أثر بالضغط الجوى 
بشكل مباشر كشرط 

لحدوثه

 )5(
النظام المعزولالنظام المغلقوجه المقارنة

تب�ادل 
المادة

لا يسمح بتب�ادل المادة 
مع الوسط المحيط

لا يسمح بتب�ادل المادة 
مع الوسط المحيط

تب�ادل 
الطاقة

يسمح بتب�ادل الطاقة مع 
الوسط المحيط

لا يسمح بتب�ادل الطاقة 
مع الوسط المحيط
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 )6(
التوصيل الحرارىالحمل الحرارىوجه المقارنة

الوسط 
الناقل

يحدث خلال السوائل 
والغازات )الموائع(

يحدث خلال المواد 
الصلبة )المعادن(

 )7(
الانصهارالتسامىوجه المقارنة

التعريف 
العلمى

تحول المادة من الحالة 
الصلبة إلى الغازية 
مباشرة دون المرور 

بالحالة السائلة

تحول المادة من الحالة 
الصلبة إلى السائلة 

باكتساب طاقة

تسامى الثلج الجاف مثال
انصهار الثلج)أوتسامى اليود(

 )8(
المواد الموصلة حراريًًّاالمواد العازلة حراريًًّاوجه المقارنة

التعريف 
العلمى

مواد تتميز بتوصيلية 
حرارية عالية

)جيدة التوصيل 
للحرارة( 

مواد تتميز بتوصيلية 
حرارية منخفضة 
)رديئ�ة التوصيل 

للحرارة(

الخشب، البلاستيك، أمثلة
وألواح البولى إستيرين.

المعادن )مثل: النحاس، 
الألومنيوم، والفضة(.

‍10 )1(  الحالة الرابعة للمادة و تتكون عندما تت�أين الغازات 
فتتحول إلى أيونات موجبة الشحنة وإلكترونات سالبة 

الشحنة. 
)2(  الحركة  العشوائي�ة للجسيمات فى جميع الاتجاهات، 

نتيجة التصادمات التى تحدث بينها
)3(   مواد قابلة للانسياب ويتغير شكلها حسب شكل الإناء 

الحاوى لها.
)4(  درجة الحرارة التى تتحول عندها المادة من الحالة 

السائلة إلى الحالة الغازية. 
)5(  تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة 

باكتساب طاقة حرارية. 
)6(  تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة بفقد 

طاقة حرارية. 
)7(  تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرة 

دون المرور بالحالة السائلة. 
)8(   تتحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة بفقد 

طاقة حرارية. 
)9(   أى جزء من الكون يكون موضعًًا للدراسة وملاحظة تغير 

المادة والطاقة به . 
)10(  النظام الذى يسمح بتب�ادل الطاقة فقط مع الوسط 

المحيط ولا يسمح بتب�ادل المادة.
)11(  النظام الذى يسمح بتب�ادل المادة والطاقة مع الوسط 

المحيط. 
)12(  النظام الذى لا يسمح بتب�ادل المادة أو الطاقة مع 

الوسط المحيط . 
)13(  مقياس لمتوسط طاقة حركة جسيمات النظام . 

)14(  مجموع طاقتى الوضع و الحركة لجميع جسيمات  
النظام. 
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)15(  كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة  Kg 1 من المادة 
. 1 °C  بمقدار

)16(  حالة تتساوى فىها درجات الحرارة بين نظامين أو 
جسمين متلامسين، مما يؤدى إلى توقف انتقال الحرارة 

بينهما.
)17(  انتقال الحرارة خلال بعض الأجسام الصلبة من الطرف 
الأعلى فى درجة الحرارة إلى الطرف الأقل فى درجة الحرارة

)18(  طريقة انتقال الحرارة من جسم ساخن إلى الوسط 
المحيط دون الحاجة إلى وجود وسط مادى لانتقالها. 

)19(  طريقة انتقال الحرارة فى الموائع )السوائل والغازات( 
عن طريق صعود جزيئ�ات الوسط الساخنة )الأقل 

كثافة( لأعلى، وهبوط جزيئ�ات الوسط الباردة )الأعلى 
كثافة( لأسفل

)20(  مواد تتميز بتو.صيلية حرارية عالية ) جيدة التوصيل 
للحرارة(. 

)21(  مواد تتميز بتوصيلية حرارية منخفضة ) رديئ�ة التوصيل 
للحرارة(. 

)22(  حركة الهواء البارد من البحر إلى اليابس نهارًًا بسبب 
اختلاف درجة الحرارة.

‍11 )1( الترمومتر الطبى
)2(  كأس  مفتوح به ماء ساخن

)3(  حافظ حرارة ) ترمس ( به مشروب ساخن 
)4( �النحاس
)5(  الخشب

)6(  الضوء المرئى
)7( �الأشعة تحت الحمراء

)8(  البرق
)9( �تسامى الثلج الجاف

‍12 )1(  ) أ (   تتكون جميع المواد من جسيمات صغيرة جدًًّا.
  توجد مسافات بيني�ة )فراغات( بين الجسيمات.

 جسيمات المادة فى حالة حركة مستمرة عشوائي�ة.
-  كتلة المادة. )ب( )1(  - حالة المادة 	

-  نوع المادة 
)2( �استخدام الماء فى تبريد محركات السيارات 

)الردياتير(.
)3(  1 - درجة الحرارة. و كتلة الجسيمات.

2 - الضغط الجوى .و درجة نقاءة المادة 
3 -   درجة الحرارة و مساحة سطح السائل و حركة 

التي�ارات الهوائي�ة و الرطوبة 
4 -  كتلة المادة و حالة المادة و نوع المادة 

10 =   
3000
300    =   

الارتفاع
300  )4(  مقدار الاخفاض =   

90 °C = 10 – 100 = درجة غليان الماء
بنك أسئلة - الوحدة الثانيةبنك أسئلة - الوحدة الثانية

)4( ب )3( ا	 )2( ا	 ‍1 )1( ا	
)8( جـ  )7( د	 )6( ب	 )5( ب	

)12( د            )11( ب	 )10( ج	ـ )9( د	
)13( ب

)2( أبيض - كلوريد الفضة  ‍2 )1( غاز - راسب 	
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)4( أبيض من أكسيد  )3( كيميائى - فيزيائى 	
الماغنسيوم

)6( النحاس  )5( تكون فقاعات غازية 	
)8( الزيت - الصودا الكاوية  		  aq - g )7(

24 )10( 		 )9( يساوى 
)12( المالتوز )سكر الشعير(  )11( جلوكوز - فركتوز 	

)14( بن�دكت الأزرق - اليود  )13( الوزن - بالعطش 	
)15( الأحماض الأميني�ة - النيتروجين  

)17( الأسماك - البقوليات  )16( جليكوجين - دهون 	
)2( التغير الكيميائى  ‍3 )1( التغير الفيزيائى 	

)3( التفاعل الكيميائى 
)4( المعادلة الكيميائي�ة الرمزية 

)6( قانون بقاء الكتلة  )5( العامل الحفاز 	
)7( المعادلة الكيميائي�ة الموزونة 

)9( المعاملات  )8( الأعداد التحتي�ة 	
)11( الكربوهيدرات  )10( كيمياء التغذية 	

)13( البروتين�ات  )12( الدهون 	
)14( الكوليسترول 

✓ )4( 	✗ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 4‍

✓ )8( 	✗ )7( 	✗ )6( 	✗ )5(
✓ )10( ✗ )9(

‍5 )1( �لأن تمدد الماء أثن�اء تجمده لا يؤدى إلى تغير فى التركيب 
الكيميائى للماء أو الزجاج.

)2(  لأن انصهار الشمع تغير فى شكل أو حالة المادة دون تغير 
فى تركيبها الكيميائى، بينما احتراق الفحم ينتج عنه مواد 

جديدة تختلف خواصها الكيميائي�ة عن خواص المواد 
الأصلية.

)3(  لتفادى أضرار الضوء الساطع الناتج عن بعض التفاعلات 
الكيميائي�ة.

)4(  لأن السكروز يتكون من وحدتين من السكر الأحادى، بينما 
الرافينوز يتكون من 3 : 9 وحدات من السكر الأحادى.

)5(  لأنه يؤدى إلى تكون مادة جديدة تختلف فى خواصها عن 
المواد الأصلية لا تذوب فى الماء.

)6(  نتيجة حدوث تفاعل كيميائى أدى إلى تصاعد غاز ثانى 
أكسيد الكربون.

)7(  لحدوث تفاعل كيميائى بين الحديد وأكسجين الهواء 
الرطب ينتج عنه مادة جديدة ) صدأ الحديد (.

)8( �لتحقيق قانون بقاء الكتلة )بقاء المادة(.
)9(  لأنه يغير من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن يستهلك.

)10(  لتكون محلول كبريت�ات الخارصين ZnSO4عديم اللون.
)11(  لأن المعادلة اللفظية لا تعبر عن عدد الجزيئ�ات أو الذرات 

الموجودة فى التفاعل، ولا توضح الحالة الفيزيائي�ة لمواد التفاعل.
)12(  بسبب تراكم سكر الجلوكوز فى الدم نتيجة نقص إفراز 

هرمون الأنسولين من البنكرياس.
)13(  لاحتوائها على نسبة عالية الكربوهيدرات.



105

)14( �لأنها تسبب مخاطر جسيمة للكلى والكبد.
)15( �لتجنب الحروق أثن�اء اشتعاله.

)16(  لأن تن�ــاول كميــات زائــدة عــن حاجــة الجســـــــــــم مــن 
الكربوهيــدرات يتــم تخزين�ــه فى الكبــد والعــضلات فى صــورة 
جليكــوجين، أو فى خلايــا الجســم فى صــورة دهــون مســبب�ة 

زيــادة الــوزن.
)17(  لأنه يعطى اللون الأحمر  مع التركيز المرتفع و برتقالى مع 

التركيز المتوسط و أخضر مع التركيز المنخفض  و اللون 
الأزرق مع عدم وجود جلوكوز. 

‍6 )1( �يحــدث تفاعــل كيميــائى يســتدل عليــه مــن تصاعــد غــاز 
الهــيدروجين.

وتتكــون  ســاطع  بلهــب  الماغنســيوم  شريــط  )2( يشــتعل 
مــادة بيضــاء جديــدة مــن أكســيد الماغنســيوم تختلــف فى 

خواصهــا عــن الماغنســيوم.
وتتكــون  الأزرق  النحــاس  كبريت�ــات  محلــول  لــون  ـزول  )3( يـ

مــادة حمــراء )راســب أحمــر مــن النحــاس(.
)4( � يتغير لون المحلول من الأزرق إلى البنفسجى 

المــاء  تــذوب فى  اللــون لا  تتكــون مــادة جديــدة بيضــاء   � )5(
.) الفضــة  كلوريــد  مــن  أبيــض  )راســب 

مــادة  يتكــون  و  القــوام  لتــغير  كيميــائى  تفاعــل  يحــدث   � )6(
) الصاــبون   ( جدــيدة 

)7( يتغير إلى اللون البنفسجى.
ــورة  ــضلات فى ص ــد و الع ــا فى الكب ــد منه ــن الزائ ــم تخزي )8(   يت
يتــم  دهــون  صــورة  فى  الجســم  خلايــا  فى  أو  جليكــوجين 

حرقــها وــقت الحاــجة إليــها.
)9( يتغير اللون البنى  إلى اللون الأزرق القاتم.

)10( يتغير لون محلول بن�دكت الأزرق إلى اللون الأحمر .
)11(  انســداد الشــرايين و زيــادة مخاطــر الإصابــة بأمــراض 

القلــب. 
)12(  يحــدث تفاعــل كيميــائى يســتدل عليــه مــن حــدوث فــوران 
و تصاعــد غــاز ثــانى أكســيد الكربــون الــذى يعكــر مــاء 

ــصيرة. ــفترة ق ــه ل ــروره في ــد م ــق عن الجير الرائ
)13( يؤدى ذلك إلى مخاطر جسيمة على الكلى والكبد.

)14( يتغير اللون لحدوث تغير كيميائى. 
)15( يترسب الكوليسترول داخل الشرايين. 

)16( يتكون جزيئين من غاز النشادر. 
)1( 7‍

التغير الكيميائىالتغير الفيزيائىوجه المقارنة

التعريف

تغير فى حالة أو شكل 
المادة دون تغير فى 

تركيبها الكيميائى

تغير ينتج عنه مواد 
جديدة تختلف 

خواصها الكيميائي�ة 
عن خواص المواد 

الأصلية

أمثلة
انصهار الثلج – ذوبان 

الملح فى الماء – 
تقطيع الطماطم

احتراق الخشب – 
تعفن الفاكهة – صدأ 

الحديد



106

)2(
خواص السكر قبل الاحتراق خواص السكر قبل الاحتراق 

مادة صلبة بيضاء 
عديم الرائحة 

مصهور بنى يتحول إلى مادة 
صلبة سوداء ) الكربون ( 
ظهور راحة قوية ) رائحة 

الكراميل ( 

‍8 )1( الكشف عن سكر الجلوكوز. 
)2( �الكشف عن النشا.

)3(  مصدر للطاقة – تدعيم وظائف الدماغ – تكون جدر 
الخلايا النب�اتي�ة من السليلوز – تدخل فى تركيب رحيق 

الأزهار 
)4(  الكشف عن الدهون 

)5(  تدخل فى بن�اء العضلات  وإصلاح ونمو الخلايا التالفة – 
تكوين الإنزيمات التى تستخدم كعوامل حفازة – تكوين 

الأجسام المضادة التى تدعم الجهاز المناعى
)6( يزيد من معدل التفاعل الكيميائى دون أن يستهلك 

)7(  الكشف عن البروتين�ات 
)8(  استخلاص الجلاتين المستخدم فى الصناعات الغذائي�ة – 
صناعة الأنسولين المستخدم فى علاج السكر – استخدام 

الإنزيمات فى صناعة مساحيق الغسيل 
)9(  تستخدم كعوامل حفازة – صناعة مساحيق الغسيل 

)10( ي�فرز هرمون الأنسولين. 
‍9 )1(  تغير فى حالة أو شكل المادة دون تغير فى تركيبها الكيميائى. 

)2(  تغير ينتج عنه مواد جديدة تختلف خواصها الكيميائي�ة 
عن خواص المواد الأصلية. 

)3(  عملية كسر الروابط بين ذرات جزيئ�ات المواد المتفاعلة 
وتكوين روابط جديدة بين ذرات جزيئ�ات المواد الناتجة 

عن التفاعل. 
)4(  تمثي�ل رمزى للتفاعل الكيميائى يُُظهر المواد المتفاعلة 

والمواد الناتجة باستخدام الرموز والصيغ الجزيئي�ة. 
)5(  مواد تغير من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن تُُستهلك 

أو تتغير. 
)6(  مجموع كتل المواد الداخلة فى التفاعل الكيميائى يساوى 

مجموع كتل المواد الناتجة عنه. 
)7(  معادلة كيميائي�ة رمزية تتساوى فيها أعداد ذرات كل 

عنصر فى المواد الداخلة فى التفاعل مع أعداد ذرات نفس 
العنصر فى المواد الناتجة عنه. 

)8(  أحد فروع علم الكيمياء الذى يختص بدراسة أنواع المواد 
الغذائي�ة فى الوجبات الغذائي�ة. 

)9(  مركبات كيميائي�ة عضوية يدخل فى تركيبها عناصر 
الكربون والهيدروجين والأكسجين. 
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)10( �مركبات عضوية تتكون من عناصر الكربون 
والهيدروجين والأكسجين و تمد الجسم بطاقة أكبر من 

الكربوهيدرات . 
)11(  مركبات عضوية تتكون من وحدات أساسية قابلة 

للذوبان فى الماء  تسمى الأحماض الأميني�ة. 
)12(  المادة لا تفنى ولا تستحدث من العدم، ولكنها تتحول 

من صورة إلى أخرى. 
)13(  الأعداد التى توجد أسفل يسار  رموز العناصر المكونة 

للجزىء وتمثل عدد الذرات فى الجزىء الواحد. 
)14(  مادة دهني�ة توجد فى دهون الجسم و يؤدى ترسبها داخل 

الشرايين إلى انسدادها 
)1( N₂ + 3H₂  2NH3 �10‍

(2) 4Fe + 3O₂  2Fe2O3 

(3) C + O₂  CO2

(4) 2N2 O5  4NO2 + O2  
(5) 2Al + 6HCI  2AICI3 + 3H2  
(6) Zn + 2HCl  ZnCI2 + H₂  

)1(  Mg(s) + 2HCI(aq)  MgCI2(aq) + H2(g) �11‍

(2) CuCO3(s)  CuO(s) + CO2(g)  
(3) Mg(s) + H2SO4(aq)  MgSO4(aq) + H2 (g) 

(4) CH4(g)  CO2(g) + 2H2O(g)  
(5) NaHCO3(2) + HCI(aq)  NaCI(aq) + H2O(l) + CO2(g)  
(6) H2(g) + l2(s)  2HI(g) 
(7) N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g) 

(8) 2HgO(s)  2Hg(l) + O₂(g)  

)2( تغير كيميائى  ‍12 )1(  )1( تغير فيزيائى	

)4( تغير كيميائى  )3( تغير فيزيائى	
)6( تغير كيميائى  )5( تغير كيميائى	

)2(  )1( عند إضافة كلوريد الصوديوم إلى نترات الفضة. 
)2(  عند إضافة صودا الخبز إلى حمض HCl   المخفف. 

  HCl  3(  عند إضافة شريط الماغنسيوم إلى حمض(
المخفف.

)2( تغير القوام  )3(  )1( زوال اللون	
)4( تكون راسب  )3( حدوث فوران	

)5( انبعاث ضوء وحرارة 
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)6( حدوث فوران و تصاعد غاز 
)7( انبعاث ضوء وحرارة 

)8( حدوث فوران و تصاعد غاز 
 NaCI )2( 	AgNO3 )1(  )4(

 NaNO3 )4( 		 AgCI )3(
 CuSO4 )6( 		 HCI )5(

 MgO )8( 	 ZnSO4 )7(
NaOH )10( 	CuCI2 )9(

)5(  الجلوكوز و الفركتوز  سكر أحادى – النشا  و السليلوز 
سكريات عديدة – السكروز و المالتوز سكريات ثن�ائي�ة – 

الرافينوز سكريات محدودة.

بنك الأسئلة - الوحدة الثالثةبنك الأسئلة - الوحدة الثالثة

)4( ب )3( ب	 )2( ج	ـ ‍1 )1( ج	ـ
)8( ب )7( ب	 )6( ج	ـ )5( ب	

)9( ب  
‍2 )1( البن�اء الضوئى - التنفس الخلوى 

)3( ثانى أكسيد الكربون  )2( الأقراص - الكلوروفيل 	
)5( شحيح  )4( اليود 	

)6( الطاقة، ثانى أكسيد الكربون 
)8( الأكسجين  )7( الثغور 	

)10( البن�اء - الهدم  )9( الأولى، البيروفيك 	
)2( الجرانا  ‍3 )1( البلاستي�دات الخضراء 	

)4( الإنزيمات  )3( التفاعلات الضوئي�ة 	
)6( التنفس الخلوى  )5( الزراعة العمودية 	

)8( التب�ادل الغازى  )7( الميتوكوندريا 	
)10( الكلوروفيل  )9( أوعية اللحاء 	

)11( الستروما 
✗ )4( 	✗ )3( 	✗ )2( 	✗ )1( 4‍
✗ )8( 	✓ )7( 	✓ )6( 	✗ )5(

✗ )10( ✓ )9(
)2( نشا  		 ‍5 )1( الخضراء

)4( الخشب  )3( الأزرق الداكن 	
)5( الجرانا

)6(حمض البيروفيك
)7(  تنظيم دخول وخروج المواد أو حماية مكونات 

الميتوكوندريا 
‍6 )1( �لأن صبغ الكلوروفيل يقوم بامتصاص الطاقة الضوئي�ة 

وتحويلها إلى طاقة كيميائي�ة مختزنة داخل النب�ات.
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)2(  لإزالة لون الكلوروفيل الأخضر من الورقة؛ لتسهيل 
ملاحظة أى تغير يحدث فى اللون عند إضافة محلول اليود.

)3(  لمنع ذوبانه فى العصارة النب�اتي�ة؛ لأن النشا شحيحة 
الذوبان فى الماء البارد.

)4(  لأنها تحتوى على صبغ الكلوروفيل الذى يمتص جميع 
ألوان الضوء الأبيض ويعكس اللون الأخضر فقط.
)5(  لأن الستروما تحتوى على معظم الإنزيمات اللازمة 

لحدوث التفاعلات اللاضوئي�ة.
)6(  لأن ثانى أكسيد الكربون من المواد الأساسية اللازمة 

لحدوث التفاعلات اللاضوئي�ة، حيث يزداد معدل البن�اء 
الضوئى تدريجيًًّا بزيادة تركيزه حتى يصل إلى تركيز %0.1 

)المعدل الأمثل(.
)7(  لغياب غاز الأكسجين الذى يستهلكه النب�ات فى عملية 

التنفس.
)8(  لأن خلايا العضلات تحتاج إلى كميات هائلة ومستمرة من 

الطاقة، والميتوكوندريا هى العضيات الخلوية المسئولة 
عن عملية التنفس الخلوية وإنت�اج كمية كبيرة من 

الطاقة.
)9(  لزيادة مساحة السطح الداخلى للميتوكوندريا الذى 
تحدث عليه تفاعلات التنفس الخلوى، مما يؤدى إلى 

زيادة كفاءة إنت�اج جزيئ�ات الطاقة.
)10(  لأن عملية الهدم تتضمن كسر روابط كيميائي�ة وتكوين 

روابط جديدة وانطلاق طاقة، وتكون الطاقة المنطلقة 
أكبر بكثير من الطاقة الممتصة لكسر الروابط فى 

الجلوكوز.
)11( �لأنها العضيات التى يتم فيها هدم جزيئ�ات المواد 

الغذائي�ة مثل سكر الجلوكوز فى وجود غاز الأكسجين، 
وينتج عن ذلك انطلاق كمية كبيرة من الطاقة.

)12(  البن�اء الضوئى عملية بن�اء: لأنها عملية تستهلك فيها طاقة 
لبن�اء جزىء كبير معقد )الجلوكوز( من جزيئ�ات عديدة 

بسيطة. التنفس الخلوى عملية هدم: لأنها عملية تنطلق 
فيها طاقة من هدم جزىء كبير سبق بن�اؤه إلى جزيئ�ات 

أبسط )هدم جزيئ�ات الجلوكوز لتنطلق الطاقة(.
ــاء الضــوئى وتســتمر عمليــة التنفــس،  ‍7 )1(  تتوقــف عمليــة البن�

طالــت  إذا  ويمــوت  المخــزن  الغــذاء  النب�ــات  فيســتهلك 
مـدة. ال

)2( ينخفض معدل عملية البن�اء الضوئى ويذبل النب�ات 
ويت�أثر نموه.

)3(  لا يتكون النشا فى الجزء المغطى، ولا يتغير لون محلول 
اليود فيه )يظل بنيًًّ�ا(.

)4( يزول اللون الأخضر من الورقة وتصبح باهتة )بيضاء(، 
لتسهيل رؤية تغير لون محلول اليود.
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)5( ي�قل معدل هدم الجلوكوز وإنت�اج الطاقة
)6(  تتوقف عملية التنفس الخلوى  داخل الميتوكوندريا 

وينعدم إنت�اج الطاقة للخلية.
)7(  تقل كفاءة الميتوكوندريا وتقل كمية جزيئ�ات الطاقة 

المنطلقة بنقص مساحة السطح الداخلى.
)8( يقوم النب�ات بالبن�اء الضوئى وينتج الأكسجين ويظل لون 

الكاشف أزرق.
)9(  عدم تنظيم مرور المواد من و إلى الخلية. 

)10( يعاد ترتيب الذرات لتكوين الماء وثانى أكسيد الكربون، 
وتنطلق كمية كبيرة من الطاقة 

)11(  تحدث المرحلة الأولى من التنفس الخلوى و تتوقف 
المرحلة الثاني�ة 

)12(  تزداد مساحة السطح الداخلى للجرانا المعرضة للضوء، 
فتزداد كفاءة امتصاص الطاقة الضوئي�ة.

)13(  تعجز البلاستي�دة عن امتصاص ضوء الشمس، 
فتتوقف التفاعلات الضوئي�ة وتفشل عملية البن�اء 

الضوئى.
)14( يتحلل الضوء الأبيض إلى سبعة ألوان تسمى "ألوان 

الطيف".
)15( �لا يت�أثر معدل البن�اء الضوئى .

‍8 )1(  امتصاص الطاقة الضوئي�ة اللازمة لعملية البن�اء الضوئى .

)2(  تعمل كعوامل حفازة تزيد من معدل حدوث التفاعلات 
اللاضوئي�ة.

)3(  توفر حلًاً مستدامًًّا لمشكلة نقص الأراضى الزراعية 
الصالحة للزراعة.

)4(  تعتبر مراكز إنت�اج الطاقة فى الخلية؛ حيث تتم فيها عملية 
التنفس الخلوى 

)5(  توفير بي�انات دقيقة عن معدل الأيض أثن�اء الراحة لتساعد 
فى التخطيط الفعال للنظام الغذائى و التمارين الرياضية .
)6(  يحتوى على ثني�ات تُُعرف بـ )الأعراف( تعمل على زيادة 

مساحة السطح الداخلى المعرض للتفاعلات الكيميائي�ة 
الخاصة بالتنفس الخلوى، مما يرفع من كفاءة إنت�اج 

الطاقة 
)7(  حماية المكونات  الداخلية للميتوكوندريا ، وينظم مرور 

وانتقال المواد من وإلى الميتوكوندريا.
)8(  تتم فيها مجموعة التفاعلات اللاضوئي�ة لاحتوائها على 

معظم الإنزيمات اللازمة لهذه التفاعلات.
)9( يستخدم فى تجارب التنفس الخلوى لامتصاص غاز ثانى 
أكسيد الكربون من الهواء المحيط أو الناتج من التنفس.
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)10(  غلاف يحيط بالبلاستي�دة لحمايتها وتنظيم انتقال 
وتب�ادل المواد بين البلاستي�دة الخضراء وسيتوبلازم 

الخلية.
)11(  تتم فيها التفاعلات الضوئي�ة للبن�اء الضوئى، لاحتواء 

أغشيتها على الأصباغ )كالكلوروفيل( اللازمة 
لامتصاص الضوء.

)12( يعمل على تحليل الضوء الأبيض إلى ألوان الطيف 
السبعة. 

)13(  تسمح بتب�ادل الغازات. 
)14(  مصدر الطاقة الأساسى الذى يمتصه الكلوروفيل 

لتنشيط التفاعلات الضوئي�ة. 
 )1( 9‍

الستروما )الحشوة(الجرانا
أحد أجزاء البلاستي�دة 

الخضراء وتتركب من وحدات 
بن�ائي�ة تسمى الأقراص يصل 
عددها إلى 15 قرصًًا أو أكثر. 

أرضية البلاستي�دة، وتحتوى 
على معظم الإنزيمات اللازمة 

لحدوث التفاعلات 
اللاضوئي�ة.

 )2(
المرحلة الثاني�ةالمرحلة الأولىوجه المقارنة

مكان 
الميتوكوندرياالسيتوبلازمحدوثها

توافر 
وجود الأكسجينغياب الأكسجينالأكسجين

العمليات 
الحادثة

يتحلل كل جزىء من 
سكر الجلوكوز فى وجود 

الماء إلى ٢ جزىء من 
حمض البيروفيك، 
بالإضافة إلى تكون 

طاقة محدودة.
انتقال حمض البيروفيك  

إلى الميتوكوندريا.

مجموعة من التفاعلات 
الكيميائي�ة ينتج عنها 

كمية كبيرة من الطاقة 
والماء وثانى أكسد 

الكربون.

 )3(
عملية التنفس الخلوىعملية البن�اء الضوئىوجه المقارنة

مكان 
الميتوكوندرياالبلاستي�دة الخضراءالحدوث

ناتج 
العملية

 ناتج أساسى غذاء 
النب�ات )سكر الجلوكوز(

 ناتج ثانوى 
)الأكسجين(

  كميات كبيرة من 
الطاقة

  غاز ثانى أكسيد 
الكربون

 ماء
الغاز 

الضرورى 
لاتمام 
العملية

�غاز  الأكسجين غاز  ثانى أكسيد الكربون
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 )4(
عمليات الهدمعمليات البن�اءوجه المقارنة

التعريف

عمليات تستهلك فيها 
طاقة فى بن�اء جزىء كبير 

معقد من جزيئ�ات 
عديدة بسيطة.

عمليات تنطلق فيها 
طاقة من هدم جزىء 
كبير سبق بن�اؤه إلى 

جزيئ�ات أبسط.

• تكون البروتين�ات من أمثلة
الأحماض الأميني�ة.

• هدم جزيئ�ات الجلوكوز 
فى عملية التنفس 

الخلوى.
• هدم جزيئ�ات البروتين.

 )5(
الغشاء الخارجىالغشاء الداخلى وجه المقارنة

مستوى متعرج الشكل 

الوظيفة 

يحتوى  على الأعراف 
التى تعمل على زيادة 

مساحة السطح الداخلى 
لزيادة إنت�اج الطاقة  

تنظيم دخول و خروج 
المواد 

حماية مكونات 
الميتوكوندريا 

‍10 )1(  جزيئ�ات بروتين تعمل كعوامل حفز تزيد من معدل 
حدوث التفاعلات البيوكيميائي�ة دون الحاجة إلى درجات 

الحرارة المرتفعة.
)2(  عضيات خلوية تشبه حبة العدس توجد فى خلايا الأجزاء 

الخضراء من النب�اتات، كما توجد فى الطحالب الخضراء 
للقيام بعملية البن�اء الضوئى .

)3(  أحد أجزاء البلاستي�دة الخضراء وتتركب من وحدات 
بن�ائي�ة تسمى الأقراص يصل عددها إلى 15 قرصًًا أو أكثر.

ـــل  ـــة مث مــواد الغذائي� ـــات ال ـــدم الجزيئ� ـــا ه ـــم فيه ـــة يت )4(  عملي
ســـكر الجلوكـــوز فى وجـــود غـــاز الأكســـجين ويعـــاد فيهـــا 
ـــون  ـــيد الكرب ـــانى أكس ـــاز ث ـــاء وغ ـــن م ـــذرات لتكوي ـــب ال ترتي

ـــة. ـــن الطاق ـــبيرة م ـــة ك ـــطلاق كمي ـــع ان م
)5(  عمليات تستهلك فيها طاقة فى بن�اء جزىء كبير معقد من 

جزيئ�ات عديدة بسيطة.
)6(  عمليات تنطلق فيها طاقة من هدم جزىء كبير سبق بن�اؤه 

إلى جزيئ�ات أبسط.
)7(  عملية حيوية يتم فيها تب�ادل غازى ثانى أكسيد الكربون 

والأكسجين مع البيئ�ة المحيطة لإتمام عملية البن�اء 
. الضوئى نهارًًا وعملية التنفس نهارًًا وليالًا

)8(  عضيات متخصصة تشبه حبة الفاصوليا، توجد فى معظم 
الخلايا، وتعمل كمحطات لإنت�اج الطاقة من المواد الغذائي�ة.

)9(  تكنولوجيا مستحدثة فى المدن المتقدمة تحاكى الظروف 
المناسبة للزراعة، لإتمام عملية البن�اء الضوئى.

)10(  صبغ أخضر اللون يوجد فى أغشية أقراص الجرانا، 
مسئول عن امتصاص الطاقة الضوئي�ة لإتمام 

التفاعلات الضوئي�ة.
)11(  مجموعة من التفاعلات الكيميائي�ة التى تحدث فى خلايا 

جسم الكائن الحى للقيام بالعمليات الحيوية اللازمة 
للبقاء على قيد الحياة.

)12(  أرضية البلاستي�دة، وتحتوى على معظم الإنزيمات 
اللازمة لحدوث التفاعلات اللاضوئي�ة.

)2( عملية هدم 		 ‍11 )1 ( عملية بن�اء
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بنك الأسئلة - الوحدة الرابعةبنك الأسئلة - الوحدة الرابعة

)4( جـ             )3( ج	ـ )2( ب	 ‍1 )1( ا	
)8( جـ                  )7( د	 )6( ج	ـ )5( ا	

)12( ا )11( د	 )10( ج	ـ )9( ب	
)2( التجوية - التعرية  		 ‍2 )1( فيجنر 

)4( الني�ازك  )3( محلية - منقولة 	
)5( المنقولة - الواحات أو مريوط 

)6( الصهير )الماجما( - محاليل فوهات المياه الحارة 
)7( الكبريت - معدن الهيماتيت 

)8( أكسيد الحديد الأحمر - الصحراء الشرقية 
)10( الميكا والكوارتز  )9( الكوارتز - التلك 	

)11( البراكين 
)12( طاقة الوضع الهائلة، الصفائح التكتوني�ة 

)13( تبلر المعادن 
✗ )4( 	✗ )3( 	✓ )2( 	✗ )1(  3‍

✗ )8( 	✗ )7( 	✗ )6( 	✗ )5(
✓ )11( ✗ )10( ✓ )9(

)2( الحركة التب�اعدية  ‍4 )1( الأسينوسفير 	
)4( الحركة التطاحني�ة  		 )3( المعادن 

)6( البراكين  		 )5( الزلازل
)8( التعرية  		 )7( التربة

)10( التربة المتبقية  		 )9( التعدين
)12( القشرة الأرضية  		 )11( الني�ازك

)14( الحدود التب�اعدية  )13( الصفائح المحيطية 	
)15( الحدود التطاحني�ة 

‍5 )1(  الأوبــال: لأنــه شــبه معــدن )غير متبلــر(. الهاليــت: لأنــه 
حـدد. لـورى مـ ظـام بـ لـه نـ عـدن وـ صـف بالمـ يوـ

)2(  لأنها مواد طبيعية يستغرق تكونها ملايين السنين، ولا 
يمكن تعويضها عند استهلاكها. 

)3(  بسبب تغير كمية الشوائب فى المعدن )مثل معدن 
الكوارتز الذى يتغير لونه حسب الشوائب رغم ثب�ات 

تركيب�ه الكيميائى(. 
)4(  بسبب اصطدامها بالأرض بقوة كبيرة، محدثة حفرًًا 

دائرية هائلة وتغيًرًا فى تضاريس المنطقة.
)5(  لأنها تكونت من تفتت هذا الصخر نفسه ولم تنتقل من 

مكان آخر.
)6(  لوفرة الطحالب الحمراء فيه وانعكاس لون الجبال 

والصخور الحمراء على سواحله، خاصةًً فى سين�اء
)7(  لأن معدن الكبريت ثابت اللون )أصفر( ، بينما معدن 

الكوارتز متغير اللون حسب الشوائب.
)8(  نتيجة حركة تي�ارات الحمل الصاعدة والهابطة فى 

الأسينوسفير.
)9(  لأن الصفيحة المحيطية أكبر كثافة، فتغوص تحت القارية 

الأقل كثافة.
)10(  بسبب حدوث زلازل قوية تحدث تحت قاع المحيط  

)11( �لأنها تكونت من نقل الفتات الصخرى من هضبة 
الحبشة إلى مصر عن طريق نهر الني�ل عبر ملايين 

السنين.
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)12(  بسبب  امتدادها  الجغرافى. 
)13(  لأن الصفائح التكتوني�ة تتحرك حركة متحاذية جنبًً�ا إلى 

. جنب )حركة تطاحني�ة( مكونة صدعًًا طويالًا
)14(  بسبب سقوط الني�ازك على سطح الأرض. 

)15(  بســبب دورهــا فى تكويــن جبــال بركاني�ــة، وتكويــن ســهول 
منبســطة وهضــاب، وتغــيير مســار مجــارى الأنهــار، وتكويــن 

ــة، وتغطيــة الوديــان والأنهــار. جــزر بركاني�
)16( �لأن التربـــة المنقولـــة تختلـــف فى التركيـــب الكيميـــائى عـــن 
الصخـــر الـــذى تعلـــوه وتتكـــون نتيجـــة التفـــكك فى مكان 
ـــة  ـــن التجوي ـــج ع ـــة فتنت ـــة المحلي ـــا الترب ـــت ، أم ـــم نُُقل ـــا ث م
البطيئ�ـــة للصخـــور فى نفـــس مكانهـــا فتشـــبه الصخـــر 

الأصلـــى فى التركيـــب الكيميـــائى.
‍6  )1( �تتكون سلاسل جديدة من الجزر البركاني�ة كنشأة جزر 

اليابان. 
)2(  تتكون معادن مثل الأوليفين والبيروكسين. 

)3(  حركة الصفائح التكتوني�ة باستمرار. 
)4(  تغوص الصفيحة المحيطية الأكبر كثافة أسفل الصفيحة 

القارية الأقل كثافة. 
)5( يؤدى ذلك إلى استنزاف هذه الموارد ونضوبها، وارتفاع 

أسعارها. 
)6(  عدم تكوين التربة. 

)7(  تكون سلاسل جبال الهيمالايا. 
)8(  تتكون معادن مثل الميكا والكوارتز. 

)9(  تتكون قشرة محيطية جديدة، مثل نشأة البحر الأحمر. 
)10( �تقلل من استهلاك الموارد غير المتجددة. 

)11( يتغير لون الكوارتز رغم ثب�ات تركيب�ه الكيميائى. 
)12(  عدم مرور الضوء من خلاله لأنه معتم  

)13( يؤدى إلى اختفاء المدين�ة وتلوث الهواء والماء وتكوين 
الأمطار الحمضية. 

)14( يسمح للصخور المنصهرة والغازات المحبوسة بالخروج إلى 
سطح الأرض )تكوين براكين وتغيير مظاهر السطح(. 
)15(  تتكون تربة محلية )متبقية( تشبه الصخر الأصلى فى 

التركيب الكيميائى. 
)2( �الكبريت  ‍7  )1( جبال الهيمالايا	
)4( �الكوارتز  		 )3( �الكبريت 

)6( �تربة مريوط  )5(   الميكا – الكوارتز 	
)8( �الأوليفين  		 )7(  الميكا 

)10( �امواج تسونامى  )9(  حفرة جبل الكامل 	
‍8  )1( �استخدمه قدماء المصريين فى صناعة كحل العين. 

)2( �نظام متقدم وظيفته تغيير مدار الني�ازك. 
)3(  تغير مظاهر السطح. 

منبســطة  ســهول  تكويــن   - بركاني�ــة.  جبــال  تكويــن   � )4(
وهضــاب. - تغــيير مســار مجــارى الأنهــار. - تكويــن جــزر 

بركانيــ�ة. - تغطــية الودــيان والأنــهار )اختفاؤــها(.
)5(  نشأة جزر بركاني�ة أو سلاسل جبال.
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)6(  تكوين قشرة قارية جديدة أو قشرة محيطية جديدة.
)7(  تقلل من استهلاك الموارد غير المتجددة. 

 )1(  9‍

 

الزلازلالبراكينوجه المقارنة

سبب 
التكوين

الحركة التقاربي�ة 
والتب�اعدية للصفائح 

التكتوني�ة 

بسبب تحرر طاقة 
الوضع الهائلة المختزنة 

فى الصخور، وتتحول 
إلى موجات زلزالية 

)طاقة حركة(.  

التأثير على 
سطح 
الأرض

تكوين جبال بركاني�ة- 
تكوين سهول منبسطة 
وهضاب - تغيير مسار 

مجارى الأنهار -  تكوين 
جزر بركاني�ة - تغطية 

الوديان والأنهار 
)اختفاؤها(. 

ظهور أو غمر بعض 
الجزر والسواحل - 

حدوث انهيارات 
وانزلاقات أرضية - 

حدوث تشققات أرضية 
- حدوث ظاهرة 

تسونامى. 

 )2(

 

التربة المنقولة التربة المحلية وجه المقارنة

طريقة 
التكوين

تكونت نتيجة التجوية 
البطيئ�ة للصخور فى 

نفس مكانها. 

تكونت نتيجة التفكك 
فى مكان ما ثم نقلت إلى 

مكان آخر. 
التشابه مع 

الصخر 
الأصلى

تشبه الصخور الأصلية 
فى التركيب الكيميائى. 

تختلف عن الصخور 
الأصلية فى التركيب 

الكيميائى. 

تربة دلتا الني�ل. تربة مريوط - الواحات. أمثلة

 )3(
الحركة التقاربي�ةالحركة التب�اعديةوجه المقارنة

التعريف
حركة الصفائح 

التكتوني�ة بعيدًًا عن 
بعضها البعض. 

حركة الصفائح 
التكتوني�ة باتجاه بعضها 

البعض. 

أمثلة 
التضاريس 

الناتجة 
عنها

قشرة محيطية جديدة 
مثل البحر الأحمر. 

تكون جزر اليابان 
البركاني�ة - تكون 

سلاسل جبال الهيمالايا 
-تكون سلاسل جبال 

الإنديز. 

 )4(
الصفائح المحيطيةالصفائح القاريةوجه المقارنة

التكوين

قطع ضخمة مكونة من 
قشرة قارية سميكة 

منخفضة الكثافة و جزء 
من الوشاح العلوى 

قطعة ضخمة مكونةمن 
قشرة محيطية رقيقة 

السمك وجزء من 
الوشاح العلوى  

 )5(
تربة دلتا الني�لتربة مريوطوجه المقارنة

تربة منقولة. تربة محلية. النوع



116

 )6(
جبال الهيمالاياجبال الإنديزوجه المقارنة

سبب 
النشأة

بسبب تقارب 
صفيحتين؛ إحداهما 

محيطية والأخرى قارية. 

بسبب حدوث حركة 
تقاربي�ة بين صفيحتين 

قاريتين. 

‍10  )1( �طبقة من الصخور المنصهرة تقع فى الجزء السفلى من 
الوشاح العلوى. 

)2(  الغلاف الصخرى الذى يتكون من اندماج القشرة 
الأرضية والجزء الصلب من الوشاح العلوى. 

)3(  حركة الصفائح التكتوني�ة بعيدًًا عن بعضها البعض. 
)4(  حركة الصفائح التكتوني�ة باتجاه بعضها البعض. 

)5(  حركة الصفائح التكتوني�ة المتحاذية جنبًً�ا إلى جنب. 
)6(  هزات أرضية طبيعية سريعة ومتت�الية تحدث للقشرة 

الأرضية. 
)7(  فتحة فى القشرة الأرضية تسمح للصخور المنصهرة 

والغازات المحبوسة بالخروج إلى سطح الأرض. 
)8(  كتل صخرية تخترق الغلاف الجوى للأرض، وتسقط على الأرض. 

)9(  مواد صلبة طبيعية غير عضوية ذات نظام بلورى 
وتركيب كيميائى محدد. 

)10(  الطبقة السطحية من القشرة الأرضية الناتجة عن 
تفتت الصخور وتحلل المواد العضوية. 

)11(  التربة التى تفككت فى مكان ثم نقلت إلى مكان آخر 
بواسطة الأنهار. 

)12(  التربة التى تكونت نتيجة التجوية البطيئ�ة للصخور فى 
نفس مكانها. 

)13(  فرضية علمية افترضت أن الأرض كانت قارة واحدة ثم 
انفصلت تدريجيًًّا عبر الزمن حتى أصبح شكل القارات 

كما هو عليه الآن. 
)14(  تشكل بلورات من المحلول فوق المشبع عند تبريده. 

‍11  )1( �تغطية المدن بالرماد البركانى مما يسبب اختفاءها، وتلوث 
الهواء والماء، وتكوين الأمطار الحامضية. 

)2(  تقليــل معــدل اســتنزافها للحفــاظ عليهــا ، عــن طريــق 
إعــادة تدويــر المعــادن التى تقلــل مــن اســتهلاك المـوارد غير 

المتــجددة.
ــور  ــة فى الصخ ــة المختزن ــع الهائل ــة الوض ــرر طاق ــبب تح )3(  بس
عنــد حــدود الصفــائح التكتوني�ــة، والتى تتحــول إلى موجــات 

زلزالـيـة )طاـقـة حرـكـة(.
)4(  ظهــور أو غمــر بعــض الجــزر والســواحل، حــدوث انهيــارات 
ــدوث  ــة، وح ــققات أرضي ــدوث تش ــة، ح ــات أرضي وانزلاق

ظاهــرة تســونامى. 
)5(   1.  أكسيد الحديد الأحمر 

2. � كلوريد الصوديوم ) بلورات ملح الطعام (
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إجابات امتحانات الإدارات التعليمية لعام إجابات امتحانات الإدارات التعليمية لعام 20262026 م م

)1( محافظة القاهرة - إدارة عين شمس التعليمية 

)2(  الكوليسترول ‍1  )  ا  ( )1( الحالة الصلبة	
)ب( )1(  لتفاعل الخارصين مع كبريت�ات النحاس ويتكون 

محلول  كبريت�ات الخارصين عديم اللون . 
)2(  لكى تنتقل الحرارة من المدفأة إلى الهواء المجاور لها فيرتفع 

الهواء الدافئ إلى أعلى ويهبط الهواء البارد لأسفل؛ ليحل 
محل الهواء الدافئ وبالتالى يتم توزيع الحرارة فى أنحاء 

الغرفة وتدفئتها. 
)3(  لاحتوائها على بلاستي�دات ملونة 

)4(  بسبب الزلازل القوية والانفجارات البركاني�ة تحت قاع 
المحيط.

)2(  الجرانا ‍2  )  ا  ( )1( الزلازل	
)ب( )1( الهيدروجين، الهيدروكلوريك 

)2( الانصهار، الغليان 
)3( أيونات موجبة وإلكترونات حرة 

)4( سكر الجلوكوز، النشا 
)2(  ب 		 ‍3  )  ا  ( )1( ب

)ب( )1( يتحول لون اليود إلى اللون الأزرق القاتم.
)2( يحدث التسامى ويتحول إلى الحالة الغازية مباشرة.

)3(  تتكــون سلاســل جديــدة مــن الجــزر البركاني�ــة كنشــأة جــزر 
اليابــان.

)4( تنتشر رائحة الأموني�ا فى جميع أنحاء الغرفة.
✓  )2( 		 ‍4  )  ا  ( )1( ✓

)ب( )1( 
4Fe + 3O2  2Fe2O3

 ZnSO4 )ب( 	AgNO3 )2( )أ(
)3( تتم بها التفاعلات اللاضوئي�ة للنب�ات.

)2( محافظة القاهرة - إدارة الساحل التعليمية 

)2( التساقط  ‍1  )  ا  ( )1 ( ضعيفة نسبيًًّ�ا
جســيماتها  بين  التجــاذب  قــوة  صلبــة  مــادة  )ب( )1(  لأنهــا 

كــبيرة جــدًًّا. 
)2(  لأنها تحتوى على بلاستي�دات ملونة. 

)3(  لأنه تغير فى تركيب المادة و ينتج عنه مادة جديدة 
)4(  لانخفاض حرارته النوعية 

✗ )2( 		 ‍2  )  ا  ( )1( ✓
)ب( )1(  استشعار الإشعاع الحرارى الصادر من الأجسام 

وتحويله إلى صور ملونة. 
)2(  تدخل فى بن�اء العضلات و إصلاح و نمو الخلايا التالفة. 

)3(  تتم بها مرحلة التفاعلات الضوئي�ة وتمكنها من استقبال 
الأشعة تحت الحمراء الصادره من أجسام الفرائس. 

)2( النظام المعزول  ‍3  )  ا  ( )1( الحالة الصلبة	
)ب( )1( يتكون مصهور بنى يتحول إلى ماده صلبة سوداء 

)الكربون( و تتصاعد رائحة قوية )رائحة الكراميل( 
)2( تقل كفاءة التفاعلات التى تجرى داخل الميتوكوندريا. 

)3(  انصهار الصخور و ترتفع إلى السطح من خلال الشقوق 
مكونة البراكين. 
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)4(  تتسامى )تتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية 
مباشرة  دون المرور بالحالة السائلة(. 

‍4  )  ا  ( )1(  تمد الدهون الجسم  بطاقة أكبر من الطاقة التى 
تمدها الكربوهيدرات للجسم. 

AgNO3 2( الصيغة الكيميائي�ة لمركب نترات الفضة(
)ب( )1(  مواد تتميز بتوصيلية حرارية مرتفعة ) جيدة 

التوصيل للحرارة ( 
) 2(  عضيات  خلوية تشبه حبة العدس توجد فى خلايا 

الأجزاء الخضراء من النب�اتات 
) 3 (  عملية حيوية يتم فيها تب�ادل غازى ثانى أكسيد الكربون 

و الأكسجين من البيئ�ة المحيطة لإتمام عملية البن�اء 
. الضوئى نهارًًا و عملية التنفس نهارًًا و ليالًا

) 4 (  هزات أرضية طبيعية سريعة متت�الية تحدث للقشرة 
الأرضية. 

)3( محافظة الجيزة  - إدارة شمال الجيزة التعليمية 

‍1  )  ا  ( )1( الحمل و الإشعاع    )2( النظام المغلق  
)ب( )1(  للتخلص من الحرارة المتولدة فى المكونات الداخلية 

والتى قد تؤدى إلى ضعف أدائها وتلفها.
)2( لأن بزيادة شدة الإشعاع الشمسى يزداد معدل التبخر. 

)3( لأنها مصدر للطاقة و تدعم وظائف الدماغ.
 . )4(  لخروج غاز ثانى أكسيد الكربون أثن�اء تنفس النب�ات ليالًا

) 2( د  		 ‍2  )  ا  ( )1( ج
)ب( )1( تزداد الطاقة الداخلية للنظام. 

)2( يتوقف انتقال الحرارة بسبب الوصول إالى حالة الاتزان 
الحرارى. 

)3( يصبح اللون بنفسجى. 
)4( يقل إنت�اج الطاقة.

‍3  )  ا  ( ) 1 ( المادة السائلة    ) 2 ( البلازما 
)ب( )1( 

المادة السائلةالمادة الصلبةوجه المقارنة
قوى 

التجاذب 
ضعيفة نسبيًًّ�اقوية جدًًّا  

 )2(

 

سكر السكروز سكر الفركتوز وجه المقارنة
سكر ثن�ائى سكر أحادى النوع 

 )3(
الستروما الجرانا وجه المقارنة

تتم بها التفاعلات الوظيفة 
الضوئي�ة 

تتم بها التفاعلات 
اللاضوئي�ة 

 )4(
البراكين الزلازل وجه المقارنة

هزات أرضية طبيعية التعريف
سريعة متت�الية تحدث 

للقشرة الأرضية

فتحة فى القشرة 
الأرضية تسمح بخروج 

الصخور المنصهرة 
والغازات المحبوسة 

إلى سطح الأرض 
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✗  )2( 		 ‍4  )  ا  ( )1( ✗
)ب( )1(  مجموع طاقتى الوضع و الحركة لجسيمات النظام. 

)2( الزبد 
)3( الكشف عن البروتين�ات 

)4( تكون صدوع طويلة مثل صدع سان أندرياس. 
)4( محافظة الجيزة - إدارة العمرانية التعليمية 

)2(  التبخر ‍1  )  ا  ( )1( النظام المغلق	
: )ب( أوالًا

)1( ثانى أكسيد الكربون فى الحالة الصلبة . 
)2(  عضيات متخصصة تشبه حبة الفاصوليا توجد فى 

معظم الخلايا وتعمل كمحطات لإنت�اج الطاقة من المواد 
الغذائي�ة. 

)3(  هزات أرضية طبيعية سريعة ومتت�الية تحدث للقشرة 
الأرضية.

2K(s) + Br2(I)  2KBr(s) ثانيًً�ا: 

✗  )2( 		 ‍2  )  ا  ( )1( ✗
: )ب( أوالًا

)1(  تنطلق الطاقة وينتج ماء وغاز ثانى أكسيد الكربون. 
)2( يــؤدى إلى اختفــاء المــدن وتلــوث الهــواء والمــاء وتكويــن 

الحامضيــة. الأمطــار 
ثانيًً�ا:

)1(  تستخدم فى العزل الحرارى للحوائط عند تشيي�د المبانى.
)2( نقل الماء والأملاح من الجذر إلى الأوراق.

)2(  الطاقة الداخلية ‍3  )  ا  ( )1( الحالة الغازية	
: )ب( أوالًا

)1(  لأن المعادلة اللفظية لا تعبر عن عدد الجزيئ�ات أو الذرات 
الموجودة فى التفاعل. 

)2(  لاحتوائهــا علــى البلاســتي�دات الخضــراء والتى تحتــوى علــى 
ــغ الكلوروفيل. صب

ثانيًً�ا:
الضغط الجوى – درجة نقاء المادة 

)2(  طريقة نشأتها ‍4  )  ا  ( )1( كلوريد الفضة	
: )ب( أوالًا

ــون ويــزول  ــم الل ــات الخارصين عدي ــول كبريت� ــون محل )1( يتك
لـون الأزرق. الـ

ــاعلات  ــدوث التف ــدم ح ــوئى لع ــاء الض ــة البن� ــم عملي )2(  لا تت
الضوئي�ــة.

ثانيًً�ا:
المادة السائلةالمادة الصلبةوجه المقارنة

قابلية 
الانسياب

قابلة للانسيابغير قابلة للانسياب
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)5( محافظة الإسكندرية - مدرية التربية والتعليم 

‍1  ) ا ( )1( الانسياب     )2( يقلل 
: )1( يحدث تبخر لجزيئ�ات السطح  )ب( أوالًا

)2( يتحول إلى اللون الأحمر 
   1 °C = 300 ÷ 300 = ثانيًً�ا: )1( مقدار الانخفاض
 99 °C = 1 – 100 = درجة الغليان 	

N2 + H2  NH3 ) 2 (
‍2  )  ا  ( )1(  النظام المعزول      )2( الزلازل 

)ب( )1(  لارتفاع التوصيلية الحرارية للنحاس. 
)2(  لتغير القوام و تكون مادة جديدة تختلف فى خواصها عن 

المادة الأصلية. 
) 3(  بسبب ارتفاع درجة حرارة اليابس عن درجة حرارة ماء 

البحر نهارًًا. 
) 4 ( بسبب سقوط الني�ازك على سطح الأرض. 

) 2 (  أ  		 ‍3  )  ا  ( ) 1 ( ب
: )1(  التنفس يحدث داخل الرئتين والتنفس الخلوى  )ب( أوالًا

يحدث داخل الميتوكوندريا.
 )2(

درجة الحرارة الحرارةوجه المقارنة
الطاقة التى تنتقل من التعريف 

نظام إلى آخر أو إلى 
الوسط المحيط 

بسبب اختلاف درجة 
الحرارة 

مقياس لمتوسط طاقة 
حركة الجسيمات

 )3(
التربة المحلية التربة المنقولة وجه المقارنة

طريقة 
التكوين 

تكونت من نقل الفتات 
الصخرى من مكان إلى 

أخر عبر ملايين 
السنين 

تكونت نتيجة التجوية 
البطيئ�ة للصخور فى 

نفس مكانها 

ثانيًً�ا:
6CO2 + 6H2O ضوء شمس

كلورفيل  C6H12O6 + 6O2

✗  )2( 		 ‍4  )  ا  ( )1( ✓
)2( السليلوز  )ب( )1( البلازما	

)4( الميكا  )3(  الضوء الأخضر 	
)6( محافظة القليوبية - إدارة قها التعليمية

)2( النحاس ‍1  )  ا  ( )1( حركة - وضع	

)ب( )1( القيام بعملية البن�اء الضوئى فى النب�ات. 
)2( صناعة كبسولات الأدوية. 

)3(  تستخدم الإنزيمات فى صناعة مساحيق الغسيل لإزالة 
البقع. 

)4( الكشف عن سكر الجلوكوز. 

✓  )2( 		 ‍2  )  ا  ( )1( ✗
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)ب( )1(  الحالة التى يتساوى عندها درجة حرارة نظامين  
ويتوقف عندها انتقال الحرارة. 

)2(  نظام يحدث فيه تب�ادل للطاقة فقط دون المادة مع 
الوسط المحيط.

)3(  الوحدات الأساسية المكونة للبروتين�ات وتتكون من نفس 
العناصر المكونة للكربوهيدرات بالإضافة إلى النيتروجين. 

)4(  استخراج الموارد الطبيعية من باطن الأرض مثل الوقود 
الحفرى والمعادن. 

‍3  )  ا  ( )1( نوع مادتها
)2(  بخار

)ب( )1( يحدث التسامى ويتحول إلى غاز مباشرة. 
)2( يصدأ المسمار ويحدث تغير كيميائى. 

)3( لا يت�أثر معدل البن�اء الضوئى. 
)4( يحدث تبلر للمعادن مثل الأباتيت والكالسيت. 

6  )2( ‍4  )  ا  ( )1( 5	
)ب( )1(  لأن قوى التجاذب بين الجسيمات ضعيفة نسبيًًّ�ا 

والمسافات البيني�ة كبيرة نسبيًًّ�ا وتتحرك الجسيمات 
بحرية. 

)2(  لأن اللــون الأســود يمتــص أكبر قــدر ممكــن مــن الطاقــة 
ــشكل  ــاء ب ــخن الم ــمس فيس ــعة الش ــن أش ــة م الحراري

أســرع.
الســكر  مــن  وحــدات   9 مــن  أكثر  مــن  يتكــون  )3(  لأنــه 

لأــحادى. ا
ــادن ذات  ــن المع ــون م ــر الل ــت أصف ــدن الكبري )4(  لأن مع

ــر. ــه أحم ــت لون ــدن الهيماتي ــة ومع ــوان الثابت� الأل
)7( محافظة المنوفية - إدارة أشمون التعليمية 

)2(  مركبات، أحمر ‍1  )  ا  ( )1( السائلة - الغازية	
:)1(  صناعة الورق من السيليلوز و مستحضرات  )ب( أوالًا
التجميل من السكريات والنشا وكبسولات 

الأدوية. 
)2(  تستخدم فى كاميرا الثرموجراف للكشف عن درجة حرارة 

الأجسام.
ثانيًً�ا: )1( كلوريد الصوديوم.

)2( أكسيد الحديد الأحمر.
)2(  البلازما ‍2  )  ا  ( )1( البروتين�ات	

: )ب( أوالًا
Zn + 2Ag NO3  Zn (NO3)2 + 2Ag

وزن  بعــد  والنــواتج  المتفــاعلات  لمعــاملات  الكلــى   المجمــوع 
6  =  3  +  3  = المعادلــة 

الحــرارة  لتوصيــل  المــادة  قابليــة  لمــدى  ثانيًً�ا: )1(  مقيــاس 
خلالهــا.

)2(   تحــول المــادة مــن الحالــة الصلبــة إلى الحالــة الغازيــة 
الســائلة. بالحالــة  المــرور  دون  مباشــرة 

✗  )2( 		 ‍3  )  ا  (  )1( ✓
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)ب( )1(  لأن انصهــار الشــمع تغير فــى حالة وشكل الشــمع 
فقــط بينما احتــراق الفحم تغير فــى تركيب الفحم 

ونتج عنه مادة جديدة.
إلــى  الضــوء الأحمــر والأزرق ويتحــول  )2(  يمتــص طاقــة 
كلوروفيل نشــط، تســاعد طاقته فى إتمام عملية البن�اء 

الضوئى.
المكونــات  فــى  المتولــدة  الحــرارة  مــن  )3(  للتخلــص 

الداخلية والتى قد تؤدى إلى ضعف أدائها وتلفها.
)4(  بســبب تي�ــارات الحمــل الصاعدة والتــى تعمل على 

دفع حدود الصفائح التكتوني�ة بعيدًًا عن بعضها.

)2( تب�اعدية وتقاربي�ة. 	Co2  )1( )  4  )  ا‍
2- الغشاء المزدوج. : )1(  1- الستروما.	  )ب( أوالًا

3- الأقراص. 
)2( بلاستي�دات عديمة اللون.

ثانيًً�ا: )1( تزداد درجة الغليان وتنخفض درجة تجمد الماء.
)2( يتغير لون المحلول من الأزرق إلى البنفسجى.

)8( محافظة الدقهلية - إدارة غرب المنصورة التعليمية  

‍1  )  ا  ( )1( الغازية – الصلبة 
)2( البن�اء الضوئى – ثانى أكسيد الكربون 

: )1( يتحول لون المحلول إلى اللون الأحمر  )ب( أوالًا
)2( يترسب ملح أسيت�ات الصوديوم فى الكأس 

 ثانيًً�ا: )1( ألواح البولى أسترين 
)2( سكر الجلوكوز 

) 2 ( ج  		 ‍2  )  ا  ( ) 1( ب
: )1(  لتحرر  طاقة الوضع المختزنة داخل الصخور  )ب( أوالًا

عند حدود الصفائح التكتوني�ة 
)2(  لحدوث تفاعل كيميائى يستدل عليه من تصاعد غاز ثانى 

أكسيد الكربون 
)2 ( البلازما  ثانيًً�ا: ) 1 ( النشا	

✗  )2( 		 ‍3  )  ا  (  )1( ✗
)2( الشفافية  : )1( البريق	 )ب( أوالًا

ثانيًً�ا: )1(  انتقال الحرارة خلال المواد الصلبة من الطرف 
الأعلى فى درجة الحرارة إالى الطرف الأقل فى درجة 

الحرارة. 
) 2 (  تحول المادة من الحالة الغازية  إالى الحالة الصلبة 

مباشرة دون المرور بالحالة السائلة. 
)2( حرارى  		 ‍4  )  ا  ( )1( 15

)1( : )ب( أوالًا
Mg + 2HCI  MgCI2 + H2 
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)2(
NaCI + AgNO3  NaNO3 + AgCI 

ثانيًً�ا: )1( 
التغير الفيزيائىالتغير الكيميائىوجه المقارنة

تغير فى تركيب المادة التعريف
الداخلى، ينتج عنه 
تكوين مواد جديدة 

ذات خواص كيميائي�ة 
وفيزيائي�ة مختلفة 

تمامًًا.

تغير فى مظهر وشكل 
المادة الظاهرى فقط، 

دون أن يغير من 
تركيبها الداخلى أو 

خواصها الكيميائي�ة.

احتراق الخشب، صدأ مثال
الحديد، أو تعفن 

الفاكهة.

انصهار الثلج، ذوبان 
السكر فى الماء، أو 

قص الورق.
 )2(

الدهون )الليبي�دات(البروتين�اتوجه المقارنة
المحلول 

المستخدم 
فى 

الكشف 
)الكاشف(

كاشف سودان 4كاشف البيوريت

)9( محافظة كفر الشيخ  - إدارة دسوق التعليمية  

)2( درجة الحرارة  ‍1  )  ا  ( )1( المادة السائلة	
)ب( )1(   درجة الحرارة – مساحة سطح السائل المعرض 

للتبخر – نسبة الرطوبة – التي�ارات الهوائي�ة 
) 2 (  تحول المادة من الحالة الغازية  إالى الحالة الصلبة 

مباشرة دون المرور بالحالة السائلة 
)3(

2AI + 3H2SO4  AI2 (SO4)3 + 3H2

)4( عدم إتمام مرحلة التفاعلات الضوئي�ة  
)2( الكربوهيدرات  ‍2  )  ا  ( ) 1 ( الجاليني�ا	

: )1( بفضل تي�ارات الحمل الحرارى الصاعدة.  )ب( أوالًا
) 2 (  لزيادة نسبة بخار الماء فى الهواء، فيقل معدل التعرق 

وتبخر الماء من الجسم، فيزيد من الشعور بحرارة الجو. 
ثانيًً�ا: ) 1 ( يكون راسبًًا أبيض من كلوريد الفضة الذى لا 

يذوب فى الماء
) 2( تقل كفاءة إنت�اج الطاقة 

)2( الطاقة الداخلية للنظام.  ‍3  )  ا  (  )1( الحمل و الإشعاع	
)ب( أولًاً: )1( يسمح بانتقال المواد من و إلى البلاستي�دة. 

)2(  �صناعة الورق من السليلوز – كبسولات الأدوية – بعض 
مستحضرات التجميل من السكريات والنشا. 

)3(   الأشعة التحت حمراء من أجسام الفرائس لتحديد مواضعها. 
ثانيًً�ا: 

تربة مريوط تربة دلتا الني�ل وجه المقارنة
طريقة 

التكوين 
 تربة منقولة تكونت 

من نقل الفتات 
الصخرى من مكان إلى 

أخر عبر ملايين 
السنين 

تربة محلية تكونت 
نتيجة التجوية البطيئ�ة 

للصخور فى نفس 
مكانها.
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)2( ب  ‍4  )  ا  ( )1( أ	
)ب( )1(  لا  . لارتفاع الحرارة النوعية للماء يحتاج كمية حرارة 

عالية لتغير درجة حرارته  
 )2(

Mg + 2HCI(dil)   MgCI2 + H2 
)3( الضعط الجوى – درجة نقاء المادة .

)4( معدن الكبريت أصفر   - معدن الكوارتز شفاف .
)10( محافظة البحيرة - إدارة شبراخيت التعليمية 

)2( الماء ‍1  )  ا  ( )1( الغازية
)ب( )1(  لأنه بزيادة درجة الحرارة نهارًًا يزداد معدل تبخر 

الماء من الملابس.
)2(  لأنه يسمح بتب�ادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط دون 

المادة.
)3(  لأنه تغير فى التركيب ونتج عنه مادة جديدة لها خواص 

جديدة.
)4(  لأنها تحتوى على معظم الإنزيمات اللازمة لمجموعة 

التفاعلات اللاضوئي�ة.
)2(  المنقولة ‍2  )  ا  ( )1( الأحادية	

: -1 عمليات تستهلك فيها طاقة فى بن�اء جزىء كبير  )ب( أوالًا
معقد من جزيئ�ات عديدة بسيطة.

-2 �مقياس لمدى قابلية المادة لتوصيل الحرارة خلالها.
ثانيًً�ا: 1-  محطات إنت�اج للطاقة من المواد الغذائي�ة لمعظم 

الخلايا.
2- الكشف عن سكر الجلوكوز.

)2(  لزوجتها ‍3  )  ا  ( )1( البلازما	
: -1 يتغير لون الكوارتز رغم ثب�ات تركيب�ه الكيميائى.  )ب( أوالًا

 -2 نشأة قشرة محيطية جديدة.
-3 يتحول اللون إلى اللون الأزرق القاتم.

ثانيًً�ا: 
H2 + I2  2HI

✗  )2( ‍4  )  ا  ( )1( ✓	
: )ب( أوالًا

-1
معدن الكوارتزمعدن الميكاوجه المقارنة

شفافنصف شفافالشفافية

-2
المرحلة الأولى من وجه المقارنة

التنفس الخلوى
المرحلة الثاني�ة من 

التنفس الخلوى
مكان 

الحدوث
الميتوكوندرياالسيتوبلازم

-3
النظام المفتوحالنظام المغلقوجه المقارنة

تب�ادل 
المادة 

والطاقة

يتم تب�ادل الطاقة فقط 
دون المادة

يتم تب�ادل المادة 
والطاقة
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ثانيًً�ا:

6O2+C6H12O6
ضوء شمس
6H2O+6CO2كلوروفيل

)11( محافظة دمياط - إدارة دمياط التعليمية  

) 2 ( التساقط  ‍1  )  ا  ( ) 1 ( الحركة البراوني�ة	
المعــادن  مــن  الكوارتــز  معــدن  لأن  الضــوء  ينفــذ   )1( )ب( 

فة  لشــفا ا
)2(  تتوقــف التفــاعلات الضوئي�ــة و عــدم إتمــام عمليــة البن�ــاء 

الـضـوئى
)3(  تسخن كتلة الزيت أسرع من كتلة الماء 

)4( تكون جزر بركاني�ة جديدة 

) 2 ( د  		 ‍2  )  ا  ( ) 1 ( أ
)ب( ) 1 (  بسب ارتفاعة حرارة النوعية حيث يمتص كميات 
كبيرة من الطاقة الحراية دون ارتفاع كبير فى درجة 

حرارته.
) 2(  لأن الطاقة الحرارية التى تكتسبها المادة تتوزع 

على عدد أقل من الجسيمات فيزداد متوسط طاقة 
حركتها بمقدار أكبر 

)3(  لأن زلال البيض غنى بالبروتين  الذى يغير لون 
محلول البيوريت من اللون الأزرق إلى البنفسجى 

) 4 (  لزيادة مساحة السطح  للميتوكوندريا فيزداد إنت�اج 
الطاقة 

‍3  )  ا  (  ) 1 ( ضوء وحرارة    ) 2 ( الصاعدة ، الهابطة 
 : )ب( أوالًا

) 1 (  عندما يتساوى درجة الحرارة وتصبح درجة الحرارة 
75 درجة مئوية 
) 2 ( 75 درجة مئوية

ثانيًً�ا:
) 1 (

N2 + 3H2  2NH3

) 2 (

6O2+C6H12O6

ضوء شمس
6H2O+6CO2كلوروفيل

) 2 ( الصاعدة ، الهابطة  ‍4  )  ا  ( ) 1 ( رائحة
)ب(

أولا : 1 - عندما تتساوى درجة حرارتهما
75 °C -2

ثانيًً�ا: 
N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)) 1 (

6CO2(g) + 6H2O(l) → C6H12O6(s) + 6O2(g)) 2 (
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)12( محافظة الشرقية - إدارة الصالحية الجديدة التعليمية  

)2( النظام المفتوح  ‍1  )  ا  ( )1( الدبال	
: )ب( أوالًا

التغير الفيزيائى التغير الكيميائى 
تغير ينتج عنه مواد جديدة 

تختلف فى خواصها 
الكيميائي�ة عن خواص المواد 
الجديدة مثل احتراق الخشب 

و تعفن الفاكهة

تغير فى حالة أو شكل المادة 
دون تغير فى تركيبها الكيميائى  

مثل انصهار الثلج و تقطيع 
الطماطم 

ثانيًً�ا: )1(  بسبب انخفاض الضغط الجوى كلما ارتفعنا إلى 
أعلى فتنخفض درجة الغليان. 

)2 ( بسبب سقوط النيزك على سطح الأرض. 
)3 ( لاحتوائها على نسبة عالية من الكربوهيدرات. 

CO2 + 2H2O ) 2 ( ‍2  )  ا  ( ) 1 ( الأحادية  - العديدة	
)2( موجات مرئي�ة  )ب( )1( تساقط	

)2( ج  		 ‍3  )  ا  ( )1( ج
✗  )2( 	✗ )1( : )ب( أوالًا

ثانيًً�ا:
Fe3O4 + 2H2  3Fe + 2H2O

)2( أ  		 ‍4  )  ا  ( ) 1 ( ب
)2( البولى إسترين  : )1( دلتا الني�ل	 )ب( أوالًا

ثانيًً�ا:  لأن الهواء مادة غازية قابلة للانضغاط بينما الماء مادة 
سائلة غير قابلة للانضغاط. 

)13( محافظة بورسعيد - مديرية التربية والتعليم 

)2( التسامى والانصهار 		 ‍1  )  ا  ( )1( هواء

الطاقــة  وكذلــك  الجســيمات  حــرارة  درجــة  )ب( )1(  زيــادة 
لداخليــة. ا

)2(  تنتقل الحرارة من الجسم الأعلى حرارة إلى الجسم الأقل حرارة.
)3( لا تنتج الطاقة التى تستخدم فى التفاعلات الضوئي�ة.

)4( يتحــول شريــط الماغنســيوم إلى مســحوق أبيــض مــن 
أكســيد الماغنســيوم وينتــج ضــوء مبهــر.

2Mg + O2  2MgO

)2( قانون بقاء الكتلة ‍2  )  ا  ( )1( الزلازل	

)ب( )1(  لأنه تغير فى تركيب الحديد ينتج عنه مادة جديدة 
ذات خواص جديدة.

)2(  لأنه يتميز بارتفاع حرارته النوعية حيث يمتص كميات 
كبيرة من الطاقة الحرارية دون ارتفاع كبير فى درجة 

حرارته.
 )3(  لأن الإنزيمات لازمة لمجموعة التفاعلات التى 

لا  تحتاج إلى الضوء.
)4(  لأن التوصيلية الحرارية للألومنيوم مرتفعة بينما 

التوصيلية الحرارية للخشب والبلاستيك منخفضة.
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)2( متشابهة، تختلف ‍3  )  ا  ( )1( الوضع - الحركة	
)ب( )1( 

الغليانالتبخروجه المقارنة
درجة 

الحرارة 
اللازمة

عند درجة حرارة معين�ةعند أى درجة حرارة

 )2(
معدن الهيماتيتمعدن الكبريتوجه المقارنة

أكسيد الحديد الأحمرعنصر الكبريتالتكوين

 )3(
سكريات محدودةسكريات أحاديةوجه المقارنة

الرافينوزالجلوكوزمثال

 )4(
الميتوكوندرياالبلاستي�دات الخضراءوجه المقارنة

القيام بعملية البن�اء الوظيفة
الضوئى

القيام بعملية التنفس 
الخلوى

)2(  الدهون ‍4  )  ا  ( )1( عضوية	
)ب( )1(  نظام متقدم يقوم بتغيير مدار الني�ازك لحماية 

الأرض من اصطدام الني�ازك بها.
)2(  توفر حالًّا مستدامًًا لمشكلة نقص الأراضى الزراعية 

الصالحة للزراعة.
)3( يستخدم جزء من طاقة الكلوروفيل النشط فى تحليل الماء 

إلى أكسجين وهيدروجين والجزء الآخر فى التفاعلات 
اللاضوئي�ة.

)4(  التخلص من الحرارة المتولدة فى المكونات الداخلية والتى 
قد تؤدى إلى ضعف أدائها وتلفها.

)14( محافظة السويس - إدارة شمال السويس التعليمية  

 CuSO4 )2( ‍1  )  ا  ( )1( الخشب	
)ب( )1(  يتلون المحلول باللون الأخضر. 

)2( نشأة جزر بركاني�ة جديدة مثل جزر اليابان. 
)3( يتسامى اليود حيث يتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة 

الغازية دون المرور  بالحالة السائلة. 
)4(  تقل قوة الترابط بين الجسيمات و تزداد المسافات البيني�ة 

بين الجسيمات. 
) 2 ( التغير الكيميائى  ‍2  )  ا  ( ) 1 ( الني�ازك	

)ب( ) 1 (   لكى تنتقل الحرارة من المدفأة إلى الهواء المجاور لها، 
فيرتفع الهواء الدافئ إلى أعلى ويهبط الهواء البارد 

لأسفل ليحل محل الهواء الدافئ، وبالتالى يتم توزيع 
الحرارة فى أنحاء الغرفة وتدفئتها.

) 2 ( لأن هذه الخلايا تحتاج إلى قدر كبير من الطاقة.
 ) 3 (  لوجود مستشعرات حسية فى مقدمة رأسها، تمكنها 

من استقبال الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن أجسام 
الفرائس.

) 4 ( لأنه يتكون من أكثر من 9 وحدات من السكر الأحادى. 
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)2( أوعية الخشب  ‍3  )  ا  ( ) 1 ( الميتوكوندريا

)ب( ) 1 ( حماية المحركات من التلف.
 ) 2 ( يسمح بدخول و خروج المواد من و إلى البلاستي�دة. 

 ) 3 ( يوفر بي�انات دقيقة عن معدل الأيض أثن�اء الراحة.
- يساعد فى التخطيط الفعال للنظام الغذائى 

والتمارين الرياضية ، لإدارة وزن الجسم بشكل 
أكثر نجاحًًا واستدامة.
) 4 ( يفرز هرمون الأنسولين. 

NH3 ) 2 ( ‍4  )  ا  (  ) 1 ( الجاليني�ا	
)ب( )1(

عملية الانصهارعملية الغليانوجه المقارنة
هى تحول المادة التعريف

بالحرارة من الحالة 
السائلة إلى الحالة 
الغازية )عند درجة 
حرارة ثابت�ة تسمى 

درجة الغليان(.

هى تحول المادة 
بالحرارة من الحالة 
الصلبة إلى الحالة 

السائلة.

)2(
 • المعادلة اللفظية لعملية البن�اء الضوئى:

طاقة ضوئي�ة/ كلوروفيل سكر الجلوكوز + أكسجين ماء + ثانى أكسيد الكربون 
• المعادلة اللفظية لعملية التنفس الخلوى:

سكر الجلوكوز + أكسجين   ثانى أكسيد الكربون + ماء + طاقة
)3(

•  مثال على الحمل الحرارى  انتقال الحرارة خلال المدفأة .
عبر  إلين�ــا  الشــمس  حــرارة  انتقــال  الإشــعاع:  علــى  •  مثــال 

الفــضاء، فى  الــفراغ 
 )4(

التسامى التساقط وجه المقارنة
تحول المادة من الحالة التعريف

الغازية إلى الحالة 
الصلبة مباشرة  دون 

المرور بالحالة السائلة 

هو تحول المادة من 
الحالة الصلبة إلى 

الحالة الغازية مباشرة 
دون المرور بالحالة 

السائلة 

)15( المنطقة الأزهرية بالقاهرة  - الإدارة المركزية للامتحانات  

) 4 ( أ  ) 3 ( ب	 ) 2 ( ج	 ‍1  )  ا  ( ) 1 (  د	
)ب( ) 1 ( يسمح بدخول و خروج المواد من و إلى البلاستي�دة

) 2 ( استخدمه قدماء المصريين فى صناعة كحل العين 

✓ ) 4 ( 	✓ ) 3 ( 	✗ ) 2 ( ‍2  )  ا  ( ) 1 ( ✗	
)ب( يــزول لــون محلــول أزرق الميثيــلين فى الأنبوبــة )1( لنقــص 

ـغـاز الأكـسـجين أثنـ�ـاء قـيـام النبـ�ـات بعملـيـة التنـفـس 
) 4 (  ج  ) 3 ( ج	 ) 2 ( ب	 ‍3  )  ا  ( ) 1 ( ب	

ــال  ــون الجب ــعكاس ل ــه وان ــراء في ــب الحم ــرة الطحال )ب(  لوف
والصخــور الحمــراء علــى ســواحله، خاصــةًً فى ســين�اء.

) 4 ( ج  ) 3 ( أ	 ) 2 ( و	 ‍4  )  ا  (  ) 1 ( د	
)ب( 3
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)16( المنطقة الأزهرية بأسيوط   - الإدارة المركزية للامتحانات  

)2( التفاعلات اللاضوئي�ة    ‍1 )1( التسامى	
)4( التفاعل الكيميائى     )3( الحركة التب�اعدية	

)5( المعدن 
‍2 ) 1( الأعلى – الأقل   

)2(  زيادة الاستضاءة و تركيز غاز ثانى أكسيد الكربون  و درجة 
الحرارة 

)3( الجرانا و الستروما و الغشاء المزدوج 
)4( صفر     

)5(  تدخل فى بن�اء العضلات وإصلاح ونمو الخلايا التالفة. - 
وتستخدم فى تكوين الإنزيمات التى تستخدم كعوامل حفز 

‍3 ) 1 ( بسبب استنشاق الغازات السامة والرماد البركانى
)2 (  لاحتوائها على صبغة الكلوروفيل التى تمتص جميع ألوان 

الضوء الأبيض، وتعكس اللون الأخضر فقط.
ـــون  ـــن تك ـــه م ـــتدل علي ـــا يُُس ـــاعالًا كيميائيًًّ� ـــدِِث تف ـــه حيُح ) 3 (  لأن
ــذى لا  ــة )AgCl( الـ ــد الفضـ ــن كلوريـ ــض مـ ــب أبيـ راسـ

ــيـذوب فى الــمـاء.
)4( حتى تحقق قانون بقاء الكتلة. 

)5 (  بسبب  تراكم سكر الجلوكوز فى الدم نتيجة لنقص إفراز 
هرمون الأنسولين الذى يفرزه البنكرياس.

‍4 ) 1 ( طهى الطعام، حيث يعمل على زيادة الضغط بداخله  
فترتفع درجة غليان الماء فيقل زمن الطهى؛ مما يساعد 

على توفير الوقود.
) 2 (  كاميرا يمكنها استشعار الإشعاع الحرارى الصادر عن 

الجسم  وتحويله إلى صور ملونة.
 ) 3 (  تستخدم بين قوالب الطوب المفرغ عند تشيي�د حوائط 

المبانى  لتجنب التغير السريع فى درجات الحرارة داخل 
المبانى عند تغيرها خارج المبانى؛ مما يقلل من تكلفة 

تكييف الهواء داخل المبانى.
)4 (  الكشف عن الدهون 

) 5 (  تغير من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن تُُستهلك أو 
تتغير.

)17( محافظة كفر الشيخ - إدارة دسوق التعليمية )دمج(   

)2( الكيميائى  ‍1 )1( التكثف	
)4( ماء الجير الرائق  		 )3( عناصر 

)6( النحاس  )5( التنفس الخلوى	
)2( الزلازل  ‍2 )1( البن�اء الضوئى

)4( أوعية الخشب )3( محلول أزرق ميثيلين 	
)6( نظرية جسيمات المادة  )5( النظام المغلق	

✗ )4( 	✓ )3( 	✗ )2( 	✓ )1( 3‍

✓ )6( 	✗ )5(
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)4( و  )3( د  )2( هـ ‍4 )1( ج
)6( أ )5( ب	

)18( محافظة المنيا - إدارة ديرمواس التعليمية )دمج(    

)2( الموائع  ‍1 )1( الإشعاع 	

)4( بن�دكت  		 100 °C )3(
)6( الستروما  		 )5( الصيف

✗ )4( 	✓ )3( 	✓ )2( 	✓ )1( 2‍

✗ )6( 	✓ )5(
)2( أحماض أميني�ة  		 ‍3 )1( الضغط 

)4( البحر الأحمر )3( شكلها محدد	
)6( الكثافة  		 )5( الأوبال

)4( د )3( ب )2( أ ‍4 )1( جـ 
)6( هـ )5( و	

نماذج اختبارات معدلة من امتحانات المحافظات نماذج اختبارات معدلة من امتحانات المحافظات 

نموذج )1(

‍1 )  ا  ( ) 1 ( أزرق – عديم اللون
) 2 ( قابلة للانضغاط – و غير قابلة للانسياب 

)ب( )1(  لأن العسل أكثر لزوجة من الماء و كلما زاد معدل 
اللزوجة تقل قدرة المادة على الانسياب والتدفق 

)2(  لأن انتقال الحراة بالحمل يتم  خلال السوائل والغازات 
عن طريق حركة الجزيئ�ات 

)3(  بسبب حركة تي�ارات الحمل الصاعدة. 
)4( حتى تحقق قانون بقاء الكتلة. 

‍2 )  ا  ( ) 1 ( الميتوكوندريا – بعملية التنفس الخلوى 
  ) 2 (   )ل( الغشاء الخارجى  - )ص( الغشاء الداخلى – 

)س( الأعراف  
)ب( ) 1 ( �الجليد: قوى التجاذب قوية جدًًّا    

- الماء: قوى التجاذب ضعيفة  نسبي�ا 
)2 (   الدهون الكاشف محلول سودان 4  

- البروتين�ات الكاشف محلول بيوريت 
) 3 (  البن�اء الضوئى تحدث فى البلاستي�دات الخضراء – 

التنفس الخلوى يحدث داخل الميتوكوندريا 
) 4 (  التوصيل الحرارى يتم خلال المواد الصلبة – الحمل 

الحرارى يتم خلال الموائع ) السوائل و الغازات ( 
)2( عملية بن�اء  ‍3 )  ا  ( ) 1( عملية هدم	  

)ب( )1( يمتص الكلوروفيل طاقة الضوء الأزرق والضوء 
الأحمر من الأبيض  فيصبح كلوروفيل نشطًًا)مثار( 

)2(  تنتقل الحرارة من الماء الساخن إلى الماء البارد حتى 
يحدث الاتزان الحرارى. 

)3(  يحدث تفاعل كيميائى بين الكربون والأكسجين، ويتكون 
غاز ثانى أكسيد الكربون.

                              C + O2  CO2
)4( حدوث الزلازل التكتوني�ة 
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‍4 )  ا  (  )1(   استخدام قناع واقى - عدم لمس المسحوق الأبيض 
المتكون فور تفاعل اشتعال شريط الماغنسيوم 
فى الهواء- إمساك شريط الماغنسيوم بماسك 

حرارى.
 )2(   طهى الطعام – تغير لون الفاكهة – صدأ الحديد – 

الألعاب النارية 
)ب( )1(  طهى الطعام عن طريق  زيادة الضغط بداخله، 

فترتفع درجة غليان الماء فيقل زمن الطهى؛ مما 
يساعد على توفير الوقود

)2( لتجنب الحروق أثن�اء اشتعال شريط الماغنسيوم
)3( الكشف عن البروتين�ات 

)4( يزيد من معدل التفاعل الكيميائى دون أن يستهلك 
نموذج )2(

‍1 )  ا  ( ) 1 ( الأعلى – الأقل
) 2 ( الضغط الجوى – درجة نقاء المادة 

)ب( )1(  صعوبةتكسيرها لأنها مادة صلبة قوى التماسك بين 
الجسميمات قوية جدًًّا 

)2( يتحول اللون البنى إلى اللون الأزرق القاتم 
)3(  عدم إتمام التفاعلات الضوئي�ة داخل البلاستي�دة الخضراء 

)4( يزداد معدل التبخر 
‍2 )  ا  ( )1( الكشف عن الدهون

)2( إتمام عملية البن�اء الضوئى 
)ب( ) 1 (

النظام المفتوحالنظام المغلقوجه المقارنة
تب�ادل 
المادة

لا يسمح بتب�ادل المادة 
مع الوسط المحيط.

يسمح بتب�ادل المادة 
مع الوسط المحيط.

تب�ادل 
الطاقة

يسمح بتب�ادل الطاقة 
)الحرارة( مع الوسط 

المحيط.

يسمح بتب�ادل الطاقة 
)الحرارة( مع الوسط 

المحيط.
) 2(

سكر السكروز )سكر القصب(سكر المالتوز )سكر الشعير(وجه المقارنة
التركيب 
الجزيئى

يتكون من اتحاد 
جزيئين من الجلوكوز 
)جلوكوز + جلوكوز(.

يتكون من اتحاد جزىء 
جلوكوز مع جزىء 

فركتوز.
) 3 (

عملية البن�اء الضوئىعملية التنفس الخلوى وجه المقارنة
الغاز 

الضرورى 
لإتمام 
العملية

غاز ثانى أكسيد غاز الأكسجين
الكربون 

) 4 (
المواد الصلبةالمواد السائلةوجه المقارنة

قابلية 
الانتشار 

خلالها

بطيئ�ة جدًًّامتوسطة السرعة
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‍3 )  ا  ( ) 1 ( عن طريق محلول بيوريت
) 2 ( عن طريق محلول بن�دكت الأزرق 

)ب( )1(  بسبب ارتفاع التوصيلية الحرارية للنحاس أكبر من 
الألومنيوم 

)2(  بسبب  حدوث تفاعل كيميائى  يستدل عليه من 
تصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون 

)3( لأن هذه الخلايا تحتاج إلى قدر كبير من الطاقة
)4( بسبب اختلافها فى قدرتها على نفاذ الضوء

‍4 )  ا  (  ) 1 ( تتم بها التفاعلات الضوئي�ة  
) 2 ( تتم بها التفاعلات اللاضوئي�ة 

)ب( )1(  الحالة الرابعة للمادة، وتتكون عندما تت�أين الغازات، 
فتتحول إلى أيونات موجبة الشحنة وإلكترونات حرة 

سالبة الشحنة.
 ) 2 (

Mg(s) + 2HCL(aq) 
dil  MgCl2(aq) + H2(g)  

) 3 (  تتكون قشرة قارية جديدة، مثل: نشأة الأخدود الإفريقى 
العظيم.

) 4 (  زيادة الاستضاءة – زيادة تركيز غاز ثانى أكسيد الكربون 
– درجة الحرارة 

نموذج )3(

)2( النظام المفتوح  ‍1 )  ا  ( ) 1( الحرارة النوعية	

)ب( )1(  بسبب ارتفاع درجة حرارة اليابس أسرع من درجة 
حرارة الماء أثن�اء النهار

)2(  لانخفاض الحرارة النوعية له مقارنة بب�اقى السوائل، 
مما يجعله حساسًًا وسريع الاستجابة لتغيرات 

الحرارة فى الترمومترات.
)3(  لتفادى أضرار الضوء الساطع

)4(  لأنها تحتوى على بلاستي�دات ملونة. 

H2SO4  )2( 	ZnSO4 )1( )  2 )  ا‍

)ب( )1( 

التبخرالغليانوجه المقارنة
درجة 

الحرارة 
اللازمة 
للحدوث

يحدث عند درجة 
حرارة محددة وثابت�ة 
تسمى درجة الغليان 

يحدث عند أى درجة 
حرارة أقل من درجة 

الغليان 

 � ) 2(
انصهار الشمعاحتراق الفحموجه المقارنة

تغير فيزيائى تغير كيميائى نوع التغير
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 ) 3 (
المواد الموصلة حراريًًّاالمواد العازلة حراريًًّاوجه المقارنة

الخشب، البلاستيك، مثال
الزجاج.

الحديد، النحاس، 
الألومنيوم.

 ) 4 (

 

الغشاء الخارجى للميتوكوندرياالغشاء الداخلى للميتوكوندرياوجه المقارنة
غشاء مستوى متعرج الشكل

زيادة مساحة السطح الوظيفة
الداخلى 

للميتوكوندريا، لزيادة 
إنت�اج الطاقة.

حماية مكونات 
الميتوكوندريا. تنظيم 
دخول وخروج المواد.

‍3 )  ا  ( ) 1(
H2 + I2  2HI

)2(
4Al + 3O2  2Al2O3

)ب( )1( ترتفع درجة حرارتها 
)2( يتغير لون المعدن 

)3( �عدم إتمام التفاعلات الضوئي�ة التى تحدث فى 
الستروما 

)4( يزول لون محلول كبريت�ات النحاس الزرقاء ويتكون 
راسب أحمر من النحاس ومحلول عديم اللون من 

كبريت�ات الخارصين. 
‍4 )  ا  (  ) 1 (  مواد تزيد من معدل التفاعل الكيميائى دون أن 

تستهلك 
) 2 (  الأعداد التى توجد أسفل رموز العناصر المكونة 

للجزىء وتُُمثل عدد الذرات فى الجزىء الواحد
)ب( )1( تغيير مدار الني�ازك.

)2( تتم بها التفاعلات اللاضوئي�ة 
)3(  طهى الطعام عن طريق  زيادة الضغط بداخله، 

فترتفع درجة غليان الماء فيقل زمن الطهى؛ مما 
يساعد على توفير الوقود.

)4(  حل مستدام لمشكلة نقص الأراضى الزراعية. 
نموذج )4(

) 2 ( جـ  		 ‍1 )  ا  ( ) 1 ( جـ
: ) 1 ( �دبال – هواء  - ماء – طين  - طمى – حصى – رمال  )ب( أوالًا

 )2(  معدن الهاليت كلوريد الصوديوم 
– معدن الهيماتيت أكسيد الحديد الأحمر 

ثانيًً�ا: ) 1 ( �صفائح قارية: عبارة عن قطع ضخمة مكونة من 
قشرة قارية سميكة منخفضة الكثافة وجزء من 

 الوشاح العلوى.
-  صفائح محيطية: عبارة عن قطع ضخمة مكونة 

من قشرة محيطية رقيقة السمك مرتفعة 
الكثافة وجزء من الوشاح العلوى.
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) 2 (  المرحلة الأولى لعملية البن�اء الضوئى تتم فى الجرانا – 
المرحلة الأولى للتنفس الخلوى تتم فى الستوبلازم 

‍2 )  ا  ( ) 1 (  تدخل فى بن�اء العضلات وإصلاح ونمو الخلايا التالفة.- 
صناعة الأنسولين المستخدم فى علاج السكرى

) 2 ( �لا  - بسبب ارتفاع حرارة الماء النوعية يلزم 
امتصاص قدر كبير من الطاقة الحرارية لتغير درجة 

حرارته 
)ب( )1( تسبب مخاطر جسيمة للكلى والكبد.

)2(  يحدث تفاعل كيميائى يُُستدل عليه من تكون راسب 
أبيض من كلوريد الفضة AgCl الذى لا يذوب فى 

الماء.
)3( يتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرة 

)4( ترتفع درجة حرارة النظام 
)2( البطاطا 		 ‍3 )  ا  ( )1( الزبد

)ب( )1(  لانخفاض الحرارة النوعية له مقارنة بب�اقى السوائل، 
مما يجعله حساسًًا وسريع الاستجابة لتغيرات 

الحرارة فى الترمومترات
)2(  لتكوين مادة جديدة تختلف خواصها عن المادة 

الأصلية 
)3(  لقيام النب�ات بعملية البن�اء الضوئى 

)4(    تتحرر طاقة الوضع الهائلة المختزنة فى الصخور 
وتتحول إلى موجات زلزالية

)2( 44 جرامًًا  		 ‍4 )  ا  (  )1( 2
: ) 1 (  يحصــل النب�اتــات مــن خلالهــا  علــى غاز الأكســجين  )ب( أوالًا

اللازم لتنفســها مــن الهــواء الجوى
)2( إتمام التفاعلات اللاضوئي�ة. 

ثانيًً�ا: ) 1 (  فتحة فى القشرة الأرضية تسمح للصخور المنصهرة 
والغازات المحبوسة بالخروج إلى سطح الأرض.

) 2 (  تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة الصلبة 
مباشرة دون المرور بالحالة السائلة.

نموذج )5(

‍1 )  ا  ( ) 1 ( ضعيفة جدًًّا    ) 2 ( التكثف 
)ب( )1(  �بسبب انتقال  الحرارة خلال السوائل والغازات عن 

طريق حركة الجزيئ�ات بطريقة الحمل الحرارى
)2(  لتكوين مادة جديدة تختلف خواصها عن المادة 

الأصلية 
)3(   لأنها تحدث بها عملية التنفس الخلوى. 

)4(  بسبب حركة الصفائح التكتوني�ة جنبًً�ا إلى جنب. 
: ) 1 (  درجــة الحــرارة  - مســاحة الســطح – نســبة الرطوبــة  ‍2 أوالًا

– ســرعة التي�ــارات الهوائي�ة. 
        )2( تعرضها لأشعة الشمس و التي�ارات الهوائي�ة. 

ثاني�ا : )1(  كاميرا يمكنها استشعار الإشعاع الحرارى الصادر 
عن الأجسام وتحويله إلى صور ملونة.

)2(  تدخل فى بن�اء العضلات وإصلاح ونمو الخلايا 
التالفة.

)3(  تتم بها التفاعلات الضوئي�ة أثن�اء عملية البن�اء 
الضوئى. 
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)4(  تمكن الثعابين  من استقبال الأشعة تحت الحمراء 
الصادرة عن أجسام الفرائس.

) 1 ( : ‍3 أوالًا
عملية الانصهارعملية التجمدوجه المقارنة

تحول المادة من الحالة التعريف
السائلة إلى الحالة 

الصلبة بالتبريد 

تحول المادة من الحالة 
الصلبة إلى الحالة 
السائلة بالتسخين 

) 2 (
عملية التبخرعملية التكثفوجه المقارنة

تحول المادة من الحالة التعريف
الغازية إلى الحالة 

السائلة بالتبريد 
)فقدان حرارة(.

تحول المادة من الحالة 
السائلة إلى الحالة 
الغازية بالتسخين 
)اكتساب حرارة(.

ثانيًً�ا: )1(  تتغير خواص السكر الذى يُُستدل عليه من:ظهور 
رائحة قوية )رائحة الكراميل( - تغير اللون - تصاعد 
الدخان - تكون مادة جديدة لونها أسود )الكربون(.

)2( تتوقف التفاعلات اللاضوئي�ة. 
)3( تتكون البراكين عند حدود الصفائح التكتوني�ة 
)4( يتسامى  يتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة 

الغازية مباشرة. 
‍4 أولًاً: ) 1 ( الردياتير

) 2 (  الماء  - بسبب ارتفاع حرارته النوعية حيث يمتص 
كميات كبيرة من الطاقة الحرارية دون ارتفاع كبير 

فى درجة حرارته.
ثانيًً�ا: )1( �كتل صخرية تخترق الغلاف الجوى للأرض، 

وتسقط على الأرض.
)2(   مواد جيدة التوصيل للحرارة، ولها توصيلية حرارية 

مرتفعة.
)3( عُُضيات خلوية تشبه حبة العدس توجد فى خلايا 

الأجزاء الخضراء من النب�اتات.
)4(  عملية حيوية يتم فيها تب�ادل غازى ثانى أكسيد 
الكربون والأكسجين مع البيئ�ة المحيطة لإتمام 

عملية البن�اء الضوئى نهارًًا وعملية التنفس نهارًًا 
. وليالًا
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الجزء الرابع - مراجعة ليلة الامتحان  الجزء الرابع - مراجعة ليلة الامتحان  

)4(  أ )3(  د	 )2(  جـ ‍1 )1( جـ 
)8(  أ )7( �أ	 )6(  د	 )5(  أ	

)12(  جـ )11(  ج	ـ )10(  ب	 )9(  ب	
‍2 )1( ثانى أكسيد الكربون – الأكسجين 

)3( �التكثف  )2(  الانصهار و الغليان	
)4(  محلول الصودا الكاوية مع الزيت 

)6(  تزداد – تقل  )5(  الجاليني�ا – كحل العين	
)8( �التلك – الشفافة  )7( �الحمل و الإشعاع 	

)10(  الكوارتز – الأوليفين  )9( �الغازية – الصلبة 	
)12( �قارية – محيطية  )11(  السوائل و الغازات 	

)13( �الأبيض – البنفسجى 
)14(  بيكربونات الصوديوم – حمض الأسيتيك 

)15( �العديدة – المحدودة 
)16(  الحمل الصاعدة – الحمل الهابطة 

)2( �النظام المعزول  ‍3 )1(  القهوة الفورية
)3(  نظرية جسيمات المادة 

)5( �الكلوروفيل  		 )4( �الزلازل
)7( �الإنزيمات  		 )6(  الانصهار 

)9(  التسامى  )8(  درجة الانصهار	
)11(  الاتزان الحرارى  )10( �البن�اء الضوئى	

)13( �الكوليسترول 		 )12( �الثغور 
)14(  النظام المفتوح

)16( �الصفائح المحيطية )15( �الطاقة الداخلية للنظام	
)18( �نسيم البحر 		 )17( �البلازما

)20( �النظام  )19(  الحرارة النوعية	
✗ )4( 	✗ )3( 	✓ )2( 	✗ )1( 4‍

✓ )8( 	✗ )7( 	✓ )6( 	✗ )5(
✗ )9(

)2( �الفركتوز  ‍5 )1( الجلوكوز 	
)4( �الجاليني�ا  )3( � البروتين�ات	

)6(  الجرانا  )5(  الماغنسيوم و الحديد 	
)8(  معزول 		 )7(  الهيماتيت

)10(  أحماض أميني�ة  		 )9( �التعرية
)11(  صفيحة قارية مع صفيحة محيطية 

)13( �التغذية  		 )12( �الهاليت 
)14(  الماء 

‍6 )1(  لضمان توزيع الحرارة فى جميع أنحاء الثلاجة بهبوط الهواء 
البارد )الأعلى كثافة( لأسفل وصعود الهواء الدافئ )الأقل 

كثافة( لأعلى.
)2(  لأنها تؤدى إلى تكوين جبال بركاني�ة و تكوين سهول 

منبسطة وهضاب.
)3(  لأن هذه الخلايا تحتاج إلى قدر كبير من الطاقة

)4(  لأنها تحتوى على بلاستي�دات ملونة 
)5(  لأن درجة الغليان تقل بانخفاض الضغط الجوى 

)6(  لوجود مستشعرات حسية فى مقدمة رأسها، تمكنها 
من استقبال الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن أجسام 

الفرائس.
)7(  لتفادى أضرار الضوء الساطع.
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)8(  بسبب حدوث تفاعل كيميائى 
)9( �بسبب حركة الصفائح التكتوني�ة المتقاربة 

)10(  لارتفاع الحرارة النوعية للماء، وبالتالى يحتاج إلى كمية 
كبيرة من الحرارة لتغيير درجة حرارته؛ مما يحافظ على 

درجة حرارة الجسم ثابت�ة.
)11( �لأن التوصيلية الحرارية للنحاس أكبرمن التوصيلية 

الحرارية للألومنيوم 
)12(   لأنه يتم فيها هدم لجزيئ�ات المواد الغذائي�ة الكبيرة 

داخل الخلايا الحية، مثل سكر الجلوكوز فى وجود غاز 
الأكسجين.

)13(  لانخفاض الحرارة النوعية له مقارنة بب�اقى السوائل، مما 
يجعله حساسًًا وسريع الاستجابة لتغيرات الحرارة فى 

الترمومترات.
ا 

)14(  لأن قوى التجاذب بين جسيمات الصخور كبيرة ج�دًًًّ
ا، مما يجعلها صلبة  والمسافات البيني�ة بينها صغيرة جّدًّ

ومتماسكة ويصعب كسرها.
)15(  بسبب ارتفاع درجة حرارة اليابس أسرع من درجة حرارة 

الماء أثن�اء النهار
)16( �لأن قــوى التجــاذب ضعيفــة جــدًًّا و المســافات البيني�ــة 
صــغيرة جــدًًّا ممــا يجعلهــا قابلــة للانتشــار لتأخــذ شكل 

وحجــم الإنــاء الحاوى لهــا.
)17(  لزيادة نسبة بخار الماء فى الهواء، فيقل معدل التعرق 

وتبخر الماء من الجسم، فيزيد من الشعور بحرارة الجو.
)18(  لأنها تعمل على زيادة الضغط بداخلها، فترتفع درجة غليان 

الماء فيقل زمن الطهى؛ مما يساعد على توفير الوقود
)19( �لأن المعادلة الرمزية الموزونة توضح نوع وعدد ذرات 

العناصر الداخلة فى تركيب كل من المواد المتفاعلة والمواد 
الناتجة.

)20(  لأن الكبريت يتميز بلون ثابت، بينما يتغير لون الكوارتز 
حسب الشوائب الموجوده به. 

)21(  لزيادة كفاءة إنت�اج الطاقة.
)22( �لأنه يتغير شكل المادة دون تغير تركيبها الكيميائى. 

)23( �لأنه يمتص طاقة اللون الأحمر والأزرق ويتحول إلى 
كلوروفيل مثار. 

)24( �بسبب سقوط الني�ازك. 
)25(  لأنه غير متبلر.

)26(  لمنع ذوبانه فى العصارة النب�اتي�ة، لأن النشا شحيحة 
الذوبان فى الماء البارد.

)27( �لارتفاع حرارته النوعية فيمتص قدر كبير من الطاقة 
الحرارية 

)28(  لزيادة معدل تبخر الماء عند ارتفاع درجة الحرارة أثن�اء النهار.
‍7 )1(  تقل كفاءة التفاعلات التى تحدث داخل الميتوكوندريا 
)2(   تنتقل الحرارة من الجسم الأعلى فى درجة الحرارة إلى 

الجسم الأقل فى درجة الحرارة حتى يحدث الاتزان الحرارى 
)3(   تتوقف عملية البن�اء الضوئى ويب�دأ الإنسان فى عملية 

التنفس.
)4( �تكون صخور الأوليفين والبيروكسين. 

)5(  تغوص الصفيحة المحيطية الأكبر كثافة أسفل الصفيحة 
القارية الأقل كثافة. ينشأ عنها سلاسل جبال الإنديز.

)6(  يحدث تفاعل كيميائى يستدل عليه من تصاعد 
الهيدروجين. 

)7(  لا ينفذ لأنه من المعادن المعتمة.



138

)8(   عدم حماية مكونات الميتوكوندريا  وعدم تنظيم دخول 
وخروج المواد 

)9(  ترتفع درجة حرارة السائل تدريجيًًّا حتى يصل إلى درجة 
الغليان C° 100 وعندها يب�دأ السائل فى التحول إلى بخار.

)10( يمتص الجير الصودى غاز ثانى أكسيد الكربون من هواء 
الناقوس ويترتب على ذلك:-استمرار عملية التنفس 

لفترة ثم تتوقف عند استهلاك غاز الأكسجين من هواء 
الناقوس.

)11(  تغير خواص المواد وحدوث تفاعل كيميائى يُُستدل عليه 
من تغير فى القوام وتكوُّّن مادة جديدة صلبة )الصابون(.

)12( تكون طبقة بلون أحمر على سطح المخلوط.
)13( يتحول لون المحلول البنى المصفر إلى الأزرق القاتم.

)14(  تجنب التغير السريع فى درجات الحرارة داخل المبانى عند 
تغيرها خارج المبانى؛ مما يقلل من تكلفة تكييف الهواء 

داخل المبانى.
ا حتى يثبت  )15( يزداد معدل عملية البن�اء الضوئى تدريجّيًّ

عند حد معين وعندها يكون المعدل الأمثل لعملية البن�اء 
الضوئى.

)16(  الإصابة بأضرار جسيمةفى الكلى.
)17(  زيادة كفاءة إنت�اج الطاقة. 

)18( ي�تغير لون المحلول من الأزرق إلى البنفسجى.
)19(  زيادة مساحة سطح الأقراص المعرضة للضوء وحدوث 

التفاعلات الضوئي�ة. 
)20( يزداد معدل عملية البن�اء الضوئى.

)21(  . زيادة مساحة أسطح كرات الرذاذ المعرضة للهواء 
الساخن، فيزداد معدل التبخر، وتتكون بلورات القهوة 

الفورية الصلبة.
)22( يتحول إلى اللون البنفسجى

)23(  تراكم سكر الجلوكوز فى الدم
)24( يتكون السكروز  ) سكر القصب ( 

‍8 )1( �تحديد موقع الفريسة بدقة فى الظلام عن طريق 
الإحساس بالحرارة.

)2( �الكشف عن وجود النشا فى أوراق النب�ات.
)3(  الكشف عن وجود البروتين�ات.

)4(  تمد الجسم بطاقة أكبر من الطاقة التى تمده بها 
الكربوهيدرات. 

)5(  تحليل الماء إلى هيدروجين وأكسجين. 
)6( ي�تم فيها مجموعة من التفاعلات الضوئي�ة. 

)7(  امتصاص غاز ثانى أكسيد الكربون من الهواء.
)8(  المصــدر الأســاسى والسريــع للحصــول علــى الطاقــة، وبن�ــاء 

الخلايا.
)9(  تحليل الضوء إلى ألوان الطيف السبعة.

)10(  تبريد محركات السيارة والحفاظ عليها من التلف.
)11(  تنقل الغذاء من الأوراق إلى باقى أجزاء النب�ات.

)12( �تب�ادل الغازات. 
)13(  للتخلــص مــن الحــرارة المتولــدة فى المكونــات الداخليــة 
ــا  ــف أدائه ــؤدى إلى ضع ــد ت ــة  والتى ق ــزة الإلكتروني� للأجه

هـا. وتلفـ
)14( �تغيير مدار الني�ازك. 

)15(  إفــراز هرمــون الأنســولين المســئول عــن نقــص نســبة 
الــسكر فى اــلدم
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)16(  كاميرا يمكنهــا استشــعار الإشــعاع الحــرارى الصــادر عــن 
الأجـسـام وتحويـلـه إلى ـصـور ملوـنـة.

ــة  ــاء الراح ــض أثن� ــدل الأي ــن مع ــة ع ــات دقيق ــوفير بي�ان )17(  ت
ــاضى. ــذائى والري ــام الغ ــط للنظ ــاعد فى التخطي لتس
)18(  تحتوى على الإنزيمات والمواد اللازمة لإنت�اج الطاقة.

)19(  استخدمه قدماء المصريين فى صناعة كحل العين 
)20( يسمح بانتقال المواد من وإلى البلاستي�دة وحمايتها.

AgNO3 )2( 	ZnSO4 ) 1 ( 9‍

 MgO )4( 		  CuCI2 )3(
CuSO4 )6( 		 NaOH )5(

 ) 1 ( 10‍
التغير الفيزيائىالتغير الكيميائى

تغير فى تركيب المادة الداخلى 
ينتج عنه مواد جديدة 

بخصائص جديدة.

تغير فى مظهر وشكل المادة 
الخارجى دون التغير فى 

تركيبها الداخلى.
احتراق الخشب، صدأ 

الحديد.
قص الورق، ذوبان السكر فى 

الماء.
 ) 2(

المرحلة الثاني�ة من التنفس الخلوى المرحلة الأولى من التنفس الخلوى 
 تحدث فى الميتوكوندريا.تحدث فى السيتوبلازم 

 ) 3 (
الحركة التب�اعديةالحركة التقاربي�ة

تحرك الصفائح مقتربة من 
بعضها البعض بسبب تي�ارات 

الحمل الهابطة 

تحرك الصفائح مبتعدة عن 
بعضها البعض بسبب تي�ارات 

الحمل الصاعدة 
 )4(

 

عملية الانصهارعملية التجمد
تحول المادة من الحالة 

السائلة إلى الحالة الصلبة 
بالتبريد )فقدان حرارة(.

تحول المادة من الحالة 
الصلبة إلى الحالة السائلة 

بالتسخين )اكتساب حرارة(.
 ) 5(

المواد الموصلة حراريًًّاالمواد العازلة حراريًًّا
مواد جيدة التوصيل للحرارة 

وتتميز بتوصيلية حرارية 
مرتفعة 

مواد رديئ�ة التوصيل للحرارة 
وتتميز بتوصيلية حرارية 

منخفضة 
 )6(

 

البلاستي�دات الخضراءالميتوكوندريا
القيام بعملية البن�اء الضوئى القيام بعملية التنفس.

 )7(
الميكاالبيروكسين

تتكون نتيجة تصلد الصهير 
)الماجما( الغنى بالماغنسيوم 
و الحديد عند انخفاض درجة 

حرارته

تتكون نتيجة تصلد الصهير 
)الماجما( الغنى بالسيليكا 

والبوتاسيوم و الصوديوم عند 
انخفاض درجة حرارته.
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 )8(

 

الليثوسفير الأسينوسفير 
طبقة من الصخور المنصهرة 

تقع فى الجزء السفلى من 
الوشاح العلوى.

الغلاف الصخرى الذى يتكون 
من اندماج القشرة

الأرضية والجزء الصلب من 
الوشاح العلوى.

 )9(
عمليات البن�اءعمليات الهدم

عمليات تستهلك فيها طاقة 
فى بن�اء جزىء معقد من 
جزيئ�ات عديدة بسيطة .

عمليات تنطلق فيها طاقة من 
هدم جزىء كبير سبق بن�اءه إلى 

جزيئ�ات أبسط
 )10(

 

عملية البن�اء الضوئىعملية التنفس الخلوى
البلاستي�دات الخضراء.الميتوكوندريا 

 )11(

 

التربة المحليةالتربة المنقولة
التربة التى تفككت فى مكان 

ثم نقلت إلى مكان آخر
التربة التى تكونت فى مكان 

وجودها 
 )12(

 

سلاسل جبال الهيمالاياسلاسل جبال الإنديز
أقل ارتفاعًًا مقارنة بالهيمالايا، 

لكنها تمثل أطول السلاسل 
امتدادًًا

أكثر  ارتفاعًًا 

ــن  ــد م ــزىء معق ــاء ج ــة فى بن� ــا طاق ــتهلك فيه ــات تس ‍11 )1(  عملي
ــيطة . ــدة بس ــات عدي جزيئ�

ــازات،  ــن الغ ــا تت�أي ــون عندم ــادة، وتتك ــة للم ــة الرابع )2(  الحال
فتتحــول إلى أيونــات موجبــة الشــحنة وإلكترونــات حــرة 

ــحنة. ــالبة الش س
)3(  مجمــوع كتــل المـواد الداخلــة فى التفاعــل الكيميائى يســاوى 

مجمــوع كتــل المـواد الناتجــة عنــه.
الغازيــة  الحالــة  إلى  الصلبــة  الحالــة  مــن  المــادة  )4(  تحــول 

الســائلة. بالحالــة  المــرور  دون  مباشــرة 
)5(  النظــام الــذى يحــدث فيــه تب�ــادل للطاقــة والمــادة مــع 

المحيــط. الوســط 
امتــداد  علــى  الصلبــة  الأجســام  خلال  الحــرارة  )6(  انتقــال 
جســيمات  انتقــال  أخــرى، دون  إلى  نقطــة  مــن  الجســم 

المــادة مــن موضعهــا.
)7(   نقل الفتات الصخرى من مكان إلى آخر.

الصلبــة  الحالــة  إلى  الغازيــة  الحالــة  مــن  المــادة  )8(  تحــول 
الســائلة. بالحالــة  المــرور  دون  مباشــرة 

)9(  تكنولوجيــا مســتحدثة فى المـدن المتقدمــة تحاكــى الظــروف 
المناســبة للزراعــة، لإتمــام عمليــة البن�ــاء الضــوئى.

نظــامين،  حــرارة  درجــة  عندهــا  يتســاوى  التى  )10(  الحالــة 
الحــرارة. انتقــال  عندهــا  ويتوقــف 

)11(  عملية كسر الروابط الموجودة بين ذرات جزيئ�ات المواد 
المتفاعلة )المتفاعلات( وتكوين روابط جديدة بين ذرات 

جزيئ�ات المواد الناتجة عن التفاعل )النواتج(.
ــقط  ــوى للأرض، وتس ــغلاف الج ــة تخترق ال ــل صخري )12(  كت

ــى الأرض. عل
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ولا  فقــط،  للطاقــة  تب�ــادل  فيــه  يحــدث  الــذى  )13(  النظــام 
المحيــط. الوســط  مــع  المــادة  بتب�ــادل  يســمح 

ــرام  ــرارة 1 كيلوج ــة ح ــع درج ــة لرف ــرارة اللازم ــة الح )14(  كمي
1 °C ــدار ــادة بمق ــن الم م

ــل إلى  ا تص ــّدًّ ــبيرة ج ــرعة ك ــراغ بس ــر فى الف ــات تنتش )15(  موج
 km/s 300000 فى جميــع الاتجاهــات.

 ) 1 ( 12‍
N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g)

 ) 2(
H2(g) + I2(s)  2HI(g)

 ) 3 (
2H2(g) + O2(g)  2H2O(v) 

 )4(

 Mg(s) + 2HCI(aq) dil  MgCI2(aq) + H2(g) 
 )5(

سكر الجلوكوز + أكسجين  ماء + ثانى أكسيد الكربون + طاقة.
 )6(

2HgO(s)  2Hg(l) + O2(g) 
 )7(

6CO2 + 6H2O ضوء شمس
كلوروفيل  C6H12O6 + 6O2

 )8(
CH4(g) + 2O2(g)  CO2(g) + 2H2O(v)

 ) 1 ( 13‍
2Mg + O2  2MgO

 ) 2(
N2 + 3H₂  2NH₃

 ) 3 (
4Fe + 3O₂  2Fe₂O₃ 

 )4(
 2N2O5  2N₂O4 + O₂

‍14 )1(  درجة الحرارة  ومساحة سطح السائل ونسبة الرطوبة 
وسرعة التي�ارات الهوائي�ة. 

)2(   كتلة المادة و نوع المادة و حالة المادة. 
)3(   حلة الضغط )القدر الكاتم(. 

)4(   زيادة الاستضاءة و تركيز ثانى أكسيد الكربون و درجة 
الحرارة

)5( �الحركة التب�اعدية 
 )6(  مقدار الانخفاض = الارتفاع ÷ 300 = 600 ÷ 300 

2 °C = 
98 °C =  2 - 100 = درجة الغليان

)7( � 2 جزىء
)8(  عملية بن�اء

)9(  تقليل تن�اول الأطعمة الغني�ة بالدهون 
 )10( �) ا ( التلك معتم  - الكوارتز شفاف

) ب (  الكبريت معدن له لون ثابت  - الكوارتز معدن له 
ألوان مختلفة.


