
ياء للثالث الثانوي العلم                                                    0992918590إعداد: د. شيار رشيد  ز  الفي 

 

 
 
 
 

   فتل النواس ال  
 

 1الصفحة 

 
 

 0992918590إعداد: د. شيار رشيد 

 

 ( درجة  𝟓𝟎)السؤال الأول : اخير الإجابة الصحيحة  

ات ا  (1 ي المجاور تغير
ي للمطال الزاوي  بدلالة الزمنلمطال الزاوي  يمثل الخط البيان 

  لنواس فتل فيكون التابع الزمن 
ً
 :𝑟𝑎𝑑مقدرا

𝑨 𝜃 = 𝜋 cos(𝜋𝑡) 𝑩 𝜃 = 𝜋 cos(2𝜋𝑡)  
𝑪 𝜃 = 2𝜋 cos(2𝜋𝑡) 𝑫 𝜃 = 2𝜋 cos(𝜋𝑡) 

 

ي نقطة مطالها  تكون قيمة الطاقة الحركية لنواس فتل غير متخامد  (2
 
𝜃ف = 𝜃𝑚𝑎𝑥

√2

  : 

𝑨 
𝐸𝑘 =

1

2
 𝐸𝑡𝑜𝑡 

𝑩 
𝐸𝑘 =

2

3
 𝐸𝑡𝑜𝑡 

𝑪 𝐸𝑘 = 2 𝐸𝑡𝑜𝑡  𝑫 
𝐸𝑘 =

1

4
 𝐸𝑡𝑜𝑡 

𝑇0نواس فتل دوره الخاص   (3 = 2 𝑠  دور الجديد  فإن الل طول سلك الفتل رب  ع ما كان عليه نجع𝑇0
 يساوي :  ′

𝑨 𝑇0
′ = 1 𝑠 𝑩 

𝑇0
′ =

1

2
𝑠 

𝑪 
𝑇0

′ =
1

4
𝑠 

𝑫 𝑇0
′ = 4 𝑠 

ي الن (4
 قة : لعل واس الفتل با يُعطى عزم الإرجاع ف 

𝑨 Γ𝜂 = 𝑘𝜃 𝑩 Γ𝜂 = −𝑘𝜃 𝑪 Γ𝜂 = 𝑘𝜃′ 𝑫 Γ𝜂 = −𝑘𝜃′ 

از  نواس فتل س (5 از ضعف ما كانت عليه فيصبح دوره الخاص :  𝜃𝑚𝑎𝑥عة الاهي    نجعل سعة الاهي  

𝑨 𝑇0
′ = 2 𝑇0 𝑩 𝑇0

′ = 𝑇0 𝑪 
𝑇0

′ =
𝑇0

2
 

𝑫 𝑇0
′ = 4 𝑇0 

 

ز من الأسئلة التالية  ا   : أجب عن سؤالي 
 ( درجة  𝟒𝟎)لسؤال الثانز

ي عملها على نواس فتل   (1
احير  لتصحيح التميقاتية تعتمد ف  م اقي 

ّ
ي من تأخير , قد

 أخير بالوقت الحاصل فيها  تعان 

 من المعادلة التفاضلية (2
ً
𝒕(𝜽)  انطلقا

′′ = −
𝒌

𝑰𝚫
𝜽 فتل هي جيبية دورانية  برهن أن حركة النواس ال 

ق  (3
ّ
ي   𝒍𝟏ساقير  متماثلير  بسلكي فتل متماثلير  طول الأول  نعل

𝑻𝟎𝟏علمت أن  فإذا  𝒍𝟐وطول الثان  = 𝟐 𝑻𝟎𝟐  طولي 
أوجد العلقة بير 

 السلكير  

ز من الأسئلة التالية    ( درجة  𝟒𝟎)السؤال الثالث : أجب عن سؤالي 

ي النواس الفتل فسر   (1
بت يزداد الدور ف   من محور الدوران بالمقدار نفسه الكتلتير  إذا اقي 

𝑻𝟎دور الجديد  استنتج باستخدام العلقات المناسبة الزم العطالة أربعة أمثال ما كان عليه نزيد ع 𝑻𝟎دوره الخاص  نواس فتل  (2
′ 

 من تابع المطال الزاوي اسا  (3
ً
ي  نطلقا

 تنتج تابع السرعة الزاوية مع رسم الخط البيان 

 ( در جة  𝟑𝟎)  السؤال الرابع : أجب عن السؤال التال  

 من مصونية الطاقة برهن أن حركة النواس الفتل جيبية دورانية . 
ً
 انطلقا

 

 

 

 

 

𝑡(𝑠) 
1 

𝜃(𝑟𝑎𝑑) 

+𝜋 

−𝜋 
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 درجة  𝟐𝟒𝟎السؤال الخامس : أجب عن المسائل التالية  

 المسألة الأول :  

𝒍لها  يتألف نواس فتل من ساق متجانسة طو  = 𝟓𝟎 𝒄𝒎    كتلتها𝒎  ثابت فتلهبسلك فتل شاقولي  معلقة من منتصفها                                   

 𝒌 = 𝟏𝟎−𝟐𝒎. 𝑵. 𝒓𝒂𝒅−𝟏 ي مستوٍ أ
 
ي بزاوية  ندير الساق ف

𝜽فق  = 𝝅 𝒓𝒂𝒅   ي اللحظة عن وضع توازنها وني
 
𝒕 كها دون سرعة ابتدائية ف = 𝟎 

𝑻𝟎فتهي   بدور خاص   = 𝟒 𝒔  : والمطلوب 

 𝒎احسب كتلة الساق   (1

 من شكله العام   (2
ً
ي للمطال الزاوي انطلقا

 استنتج التابع الزمن 

 احسب قيمة السرعة الزاوية للساق لحظة المرور الأول بموضع التوازن (3

𝜽مطال  احسب قيمة التسارع الزاوي عند  (4 = 𝟐𝝅 𝒓𝒂𝒅 

𝒎𝟏  ويتير  كتلتير  نقطيتير  متسا نثبّت بالطرفير    (5 = 𝒎𝟐 = 𝟒𝟎 𝒈  ي هذه الحالة
 
 احسب قيمة الدور الخاص الجديد ف

(𝜋2 = 10 , 𝐼Δ =
1

12
𝑚𝑙2) 

 لمسألة الثانية : ا

يرها بزاوية  ند نسة معلقة بسلك فتل شاقولي يمر من منتصفها وبعد أن تتوازن ساق أفقية متجا يتألف نواس فتل من 
𝝅

𝟐
ي  
كها دون   مستوٍ ف  ي وني 

 أفق 

ي اللحظة  
𝒕سرعة ابتدائية ف  = 𝟐  طالة الساق بالنسبة لسلك الفتلعفإذا علمت أن عزم   𝒔 𝟏  فتهي   بدور خاص  𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑𝒌𝒈. 𝒎𝟐 

ي للم (1
 من شكله الاستنتج التابع الزمن 

ً
 عام طال الزاوي انطلقا

 لزاوية لحظة المرور الأول بمركز التوازن احسب السرعة ا  (2

𝜽عند  احسب التسارع الزاوي للساق   (3 = −
𝝅

𝟒
 𝒓𝒂𝒅 

 احسب ثابت فتل السلك (4

 زن ب الطاقة الميكانيكية للنواس لحظة المرور بموضع التوا احس (5

ي هذه الحالة لك الفتل رب  ع ماكان عليه احسب الدجعل طول سن (6
 ور الجديد ف 

 

 

 وما نيلُ المطالب بالتمني

 ولكن تؤخذ الدنيا غلابا



  𝜃 ( r a d )


  ( 𝟓 𝟎   د ر ج ة   )


  r a d


  + 𝜋


  1


  t ( s )


  𝑨


  𝜃 = 𝜋   cos ⁡ ( 𝜋 t )


  𝑩


  𝜃 = 𝜋   cos ⁡ ( 2 𝜋 t )  


  𝑪


  𝜃 = 2 𝜋  cos ⁡  ( 2 𝜋 t )


  𝑫


  𝜃 = 2 𝜋   cos ⁡ ( 𝜋 t )


  − 𝜋


  𝜃 =   𝜃    m a x  √ 2


  𝑨


    E  k =  1 2     E  t o t


  𝑩


    E  k =  2 3     E  t o t


  𝑪


    E  k = 2     E  t o t


  𝑫


    E  k =  1 4     E  t o t


    T 0 = 2   s


    T 0 ′


  𝑨


    T 0 ′ = 1   s


  𝑩


    T 0 ′ =  1 2 s


  𝑪


    T 0 ′ =  1 4 s


  𝑫


    T 0 ′ = 4   s


  𝑨


   Γ  𝜂 = k 𝜃


  𝑩


   Γ  𝜂 = − k 𝜃


  𝑪


   Γ  𝜂 = k 𝜃 ′


  𝑫


   Γ  𝜂 = − k 𝜃 ′


    𝜃  m a x


  𝑨


    T 0 ′ = 2     T 0


  𝑩


    T 0 ′ =   T 0


  𝑪


    T 0 ′ =     T 0 2


  𝑫


    T 0 ′ = 4     T 0


  ( 𝟒 𝟎   د ر ج ة   )


     ( 𝜽 )  𝒕  ′ ′ = −   𝒌    𝑰  𝚫 𝜽


    𝒍  𝟏


    𝒍  𝟐


    𝑻  𝟎 𝟏 = 𝟐     𝑻  𝟎 𝟐


  ( 𝟒 𝟎   د ر ج ة   )


    𝑻  𝟎


    𝑻  𝟎 ′


  ( 𝟑 𝟎   د ر ج ة   )


  𝟐 𝟒 𝟎   د ر ج ة


  𝒍 = 𝟓 𝟎   𝒄 𝒎


  𝒎


    𝒌 =   𝟏 𝟎  − 𝟐 𝒎 . 𝑵 . 𝒓 𝒂   𝒅  − 𝟏  


  𝜽 = 𝝅   𝒓 𝒂 𝒅


    𝒕 = 𝟎


    𝑻  𝟎 = 𝟒   𝒔  


  𝒎


  𝜽 = 𝟐 𝝅   𝒓 𝒂 𝒅


    𝒎  𝟏 =   𝒎  𝟐 = 𝟒 𝟎   𝒈


  (   𝜋 2 = 10   ,     I Δ =  1 12 m   l 2 )


    𝝅  𝟐


  𝒕 = 𝟎


  𝟏   𝒔


  𝟐 ×   𝟏 𝟎  − 𝟑 𝒌 𝒈 .   𝒎  𝟐


  𝜽 = −   𝝅  𝟒   𝒓 𝒂 𝒅

