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بناء ال:الكيمياء الحيوية 

الضوئي



ضراء تركيب البلاستيدة الخ:1-5الدرس 
ووظيفتها

البناء الضوئي:2-5الدرس 



يزالمبادرة و التم



البلاستيدة 
الخضراء

المعتمدة على الضوء؟أين تحدث التفاعلات-3

ضع البيانات على -1
الرسم ؟

1-
2-
X
Y2-المعتمدة على الضوء؟غيرأين تحدث التفاعلات

؟حلل المائي الضوئيأين تحدث الت-4

يدالثايلاكو 

الجرانم

الستروما

الصفائح

الستروما

الفسفرة –في مرحلة التفاعلات الضوئية الثايلاكويداغشية 
اللاحلقية

يدالثايلاكو 



البلاستيدة 
الخضراء ؟الخضراء البلاستيدةما أوجه الشبه و الاختلاف بين الميتوكوندريا و -1

أوجه الاختلاف  أوجه الشبه 



البلاستيدة 
الخضراء من حيث وجه المقارنة التالي  والميتوكندرياقارن بين البلاستيدات الخضراء -1

الميتوكندريا البلاستيدات الخضراء المقارنةوجه

الغشاء الداخلي الثايلاكويدغشاء  ATPموقع بناء 

الجلوكوز ضوء الشمس مصدر الطاقة

يوجد يوجد وجود الغشاء المزدوج

في النباتات والحيوانات في النباتات وبعض الكائنات 

وحيدة الخلية

مكان وجدودها







مادّة كيميائيّة تمتصّ الضَّوء من بعض الألوان، وتعكسه من ألوان أخرى

:ويوجد في الطبيعة ثلاث فئات من صبغات البناء الضَّوئيّ، هي
.صبغات خضراء تعُرف بأسمائها الكلوروفيل أ، ب، ج، د، هClorophylls:5الكلوروفيلات. 1

.انصبغات زاهية حمراء، وصفراء، وبرتقاليةّ، غير قابلة للذوب : Carotenoidsالكاروتينويدات. 2

Phycobilinsالفايكوبيلينات. 3 ة،صبغات قابلة للذوبان، توجد في البكتيريا الخضراء المزرقّ  :

.والطحالب الحمراء

لأن كل صبغة تمتص جميع الألوان و تعكس اللون الذي تظهر به







Clorophyllالكلوروفيل أ تستخدم نباتات اليابسة أساسًا  a ، والكلوروفيل بClorophyll b . 

وغالبًا

حتوي، في حين أن الطحالب الحمراء غالبًا ما تالكلوروفيلاتما تحتوي الطحالب الخضراء على 

وي على أمّا الطحالب البنيّة فتحت. والفايكوبيلينات، والكاروتينويداتعلى الكلوروفيل أ، 

الكلوروفيل

 Carotenesوالكاروتيناتالصّفراء،  Xanthophyllsوالزانثوفيلات، Chlorophyll cج 

البرتقاليّة





غشاء خارجي

حيز بين غشائي

غشاء داخلي
ستروما

DNA

حبيبات نشا

جرانم
صفائح

مصدر للطاقة

موقع لتفاعلات الكربون



. امتصاص الطاقة الضوئية واطلاق الكترونات ذات طاقة عالية 

تحدد الطول الموجي للضوء الممتص



عرف الشكل ؟

1

2

دات بروتينية منغرسة في أغشية  د النالثايلاكويدمُعقَّ ظام في ترتيب يُسمّى مُعقَّ
وئي فائق التركيب الضَّ
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ATPNADPHO2



حلقيةاللاالفسفرة  الفسفرةالحلقية وجه المقارنة

الأنظمة عدد

كيف يتم تعويض 
الالكترونات؟

ATPدور انزيم بناء 

؟(الفسفرة الحلقية و اللاحلقية )قارن بين التفاعلات الضوئية -1

؟ATPما دور انزيم بناء 

نظام 
واحد

نظامين

من نفس النظام عبر 
سلسلة نقل الالكترون

تعويض الكترونات النظام الضوئي 
الأول من النظام الضوئي الثاني

تعويض الكترونات النظام الضوئي-
الثاني من التحلل المائي الضوئي

لتكوين  Piمع  ADPطاقة البروتونات في ربط  ATPيستخدم إنزيم بناء 







نعم

الفسفرة الحلقية

PSII PSI ATPزسينثي

ATPانتاج 



مسيتوكرو
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كل ؟الموضحة بالشالضوئي البناءما اسم المرحلة من مراحل -أ

حدد خطوات المرحلة التي أمامك  الرسم ؟-ب
1-

2-

3-

ما أهمية كل مرحلة ؟-ج



ما أهمية كل مرحلة ؟-ج

التفاعل بين RuBisCOيحفّز الإنزيم 1. 1
RuBP  وCO2 ، لتكوين مركبّ سداسي

الكربون؛ فينشطر
. 2PGAبسرعة إلى 

ر 2.2 ج الطاقة والفوسفات لإنتا ATPيوفِّ
PGAL ، بعد أن يختزل .PGA

الدورة  PGALتُترك بعض جُزيئات 3. 3
سها، وفي الخطوة نف. لتتحوَّل إلى جلوكوز

PGALيستخدم 

اللازم لبدء  RuBPلتجديد  ATPالمتبقّي 
.الدورة مرة أخرى



CO2 عدد 
NADPH

ATPعدد 

لجزيء جلوكوز 
واحد

جلوكوزلجزيئان

في الجدول احسب عدد الجزيئات المستهلكة في دورة كالفن -د

التالي ؟
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لا تحتاجتحتاج

الستروماالثايلاكويد

ATPNADPHO2جلوكوز

لا يحدثيحدث


